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В ОРГАНИЗАЦИЯХ 
ДОСААФ СТОЛИЦЫ 


60-летне всесоюзного оборонного Общества 
раднолюбмтели столицы отмечают новыми успе- 
хами в военно-патрмотыческом, оборонно-массовом 
м спортмвной работе. 

На снимках: вверху, слева очередное заседа- 
нме штаба радиозэкспедицим «Битва за Москву» 
ведет участник вояны К. Шульгын ([ЧАЗОА}; в 
центре на занятмях в ДЮСТШ; внизу, слева 
актив секции радмолюбителей-конструкторов Мос 
ковского городского радиоклуба ДОСААФ; вверху. 
справа — на тренировке сборная первичной органн- 
зации ДОСААФ МГУ им. М. В. Ломоносова; внизу — 
мастер-радноконструктор ДОСААФ В. Ефремов — 
призер многих городскых и всесоюзных радмо- 
выставок 
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Пролетарим всех стран, соединяйтесь! 
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НАВСТРЕЧУ 60-ЛЕТИЮ ДОСААФ 


2 А. Гриф 
ИХ ФРОНТОВЫЕ ПОЗЫВНЫЕ 


РЕШЕНИЯ ХХУП СЪЕЗДА КПСС — 
в жизны 


5 П. Обласов 
МОЖНО Ли НАДЕЯТЬСЯ НА 
НАДЕЖНОСТЬ 


РАДИОСПОРТ 
6 А. Малкин 
ПРЕОДОЛЕВАТЬ ИНЕРЦИЮ 
В 5. Степанов 
«ОХОТА НА ЛИС» В БЕЛОВЕЖСКОЙ 
ПУЩЕ 
| са-9 
А. Гусев 
ЛИПОВЫЙ ЧЕМПИОН 
2 С. Бубенников 
НА УКВ ЧЕМПИОНАТЕ 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 
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44 Л. Растригин 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СЕТИ 

ТА. Крылов 

БЛОК ПИТАНИЯ КОМПЬЮТЕРА 
«РАДИО-86РК» 

49 ВНИМАНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ, 
СОБИРАЮЩИХ «РАДИО-86РК» 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


20 в. Дроздов 
УЗЛЫ СОВРЕМЕННОГО КВ 
ТРАНСИВЕРА 

23 Радиоспортсмены о своей технике. 
МОДЕРНИЗАЦИЯ ГЕТЕРОДИНА. 
ПЕРЕДЕЛКА ТРАНСИВЕРА НА 160 М 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


246. Хохлов 
ТЕЛЕВИЗОРЫ ЗУСЦТ 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ р 


28 Н. Медведев 
СИСТЕМА ДУ НА ИК ЛУЧАХ 


НА МЕЖДУНАРОДНОЙ ВЫСТАВКЕ 


ЗЗБ. Григорьев, Р. Мордуховыч 
«ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ 
ТРАНСПОРТ-86» 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


34 А. Мельниченко 
ПРОСТОЙ УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И 
ВЫТА 


36 в. Лемке 
АВТОМАТ УПРАВЛЯЕТ ОСВЕЩЕНИЕМ 


ИЗМЕРЕНИЯ 


38 А. Чантурия 
УНИВЕРСАЛЬНЫЕ ПРОБНИКИ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


ДЦО д. Лукьянов 
МЕМБРАННАЯ КЛАВИАТУРА 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


42 С. Алексеев 
ПРИМЕНЕНИЕ МИКРОСХЕМ 
СЕРИИ К561 


МАГНИТНАЯ ЗАПЫМСЬ 
314 По следам наших публикаций. «НАМ 


НУЖНЫ СОВРЕМЕННЫЕ 
ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ МАГНИТНЫЕ ЛЕНТЫ» 


47 в. Коробков 
АВТОМОБИЛЬНЫЙ ПРОИГРЫВАТЕЛЬ 
КАССЕТ 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


49 в. Козаченко 
В ПОМОЩЬ РАДИОКРУЖКУ 
50 ТУЛЬСКОМУ «ЭЛЕКТРОНУ» — 20 ЛЕТ 


50 л. Васин, Л. Пономарев 
ЭЛЕКТРОННЫЙ «ВОЛЧОК» 
52 и. Нечаев 
СИГНАЛИЗАТОР «ПРИКРОЙТЕ 
ХОЛОДИЛЬНИК» 
53 В. Фролов 
УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ 
ОБОЗНАЧЕНИЯ 


ЦВЕТО МУЗЫКА 


55 С. Алешковский 
ЦВЕТОСИНТ ЕЗАТОР 


ИМПЕРИАЛИЗМ 6Е3 МАСКИ 


$6 в. Грибачев 
ЛОЖЬ НА КОРОТКИХ ВОЛНАХ 


38 в. Крыжановския 
Из мстормы радмотекныкм. 
МОЖНО ЛИ УВИДЕТЬ БОКОВЫЕ 
ЧАСТОТЫТ 


58 А. Кияшко 
ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 
59 СОДЕРЖАНИЕ ЖУРНАЛА 
«РАДИО-8В6» 


На первой странице обпожки. Трудовой стаж депутата Верхоаного Совета РСФСР 
Надежды Ткаченко исчнсляется четырнадцатью годёми. Сразу после школы она поступила 
в СГПТУ-16, а затем, получив специальность монтажницы радиоаппаратуры, пришла 
на московский радиотехнический завод. Сегодня возглавляемая ею бригада ежедневно 
перевыполняет производственные задания, является флагманом социалистического со 


ревнования. 
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Особой страницей в шестидесятнлетнюю 
историю ДОСААФ вошли годы Велиной 
Отечественной войны. Уже в первые часы 
после веропомного нападения фашистской 
Германяи наз Советский Союз миллионы 
членов Осоавиахима, большинство из кото- 
рых имело военные специальности, ушли 
на фронт. Его воспитанников можно было 
встретить в пехоте и двыации, е артиллерии 
и кавалерии, в партизанских отрядах и 
вомсках связи. Всюду оным отважно дра- 
лнсь с врагом. Осоавиаким. стал сражею- 
щимся Обществом, а его’ организации в 
тылу превратились в фундамент Всевобуча. 

Свою лепту Осоавиахим внес н в первое 
победоносное сражение Велыкой Отечест- 
венной — битву за Москву, 45-летие ко- 
торой отмечается в этм дни. На рубежах 
защиты столицы, а потом в контрнаступ- | 
лении самоотверженно сражелнсь отряды. 
мстребытелей танков, снайперы, связисты, 
подготовленные Московской организацией 
Общества. Тысячи осозвизхимовцев били 
врага в пертизаиских отрядах. Отличными 
редистами зарекомендовели себя москов- 
ские коротковолновики. 


И 


ОСОАВМИАХИМ В ВЕЛИКОЙ 


ОТЕЧЕСТВЕННОЙ... 
Ес" в эти Дни вы услышите на любительских диапазонах позывной с дробью 
1941 г. : 4 Рю, то прежде чем передать оператору свои традиционные 73, встаньте 
х В первые днивоины ушло на фронт ‚ на мгновение у своей радмостанции. Ведь вы встретились с поколением, которо& 
7 млн. 200 тыс. членов Осовзвнахима. 
О р весов: сегодня представляет бессмертных панфиловцев, бесстрашных танкистов Катуко- 
разгернх у ва м Гетмана, стремительных кавалеристов Белова и Плиева, отважных связистов 


чение трудящихся военному делу. К сен- 


тябрю в организациях Общества подго- генерала Псурцева... 


товку проходило 7 млн. человек, в мк Если в эти дни на вашей частоте появится позывной: мемориальной радио- 
чиспе радиотелеграфисты и телефонисты. станцим, пусть сердце ваше отметит значимость этой встречи. Ведь она работает 
1942 г. и в том же московском эфире, что и в 1941 г., с тех же мест, где армии, дивизии, 
\ В бою за Родину и Де полки стояли насмерть, защищая столицу, откуда в предрассветные часы де- 
НСО И Я кабрьского утра сорок первого они нанесли первый сокрушительный удар 
` звание Героя Советского Союза. по врагу, похоронив навечно гитлеровский миф «блицкригам. 
4943 г. м А, ..Разъезд Дубосеково. Святое и легендарное место. Отсюда в дни знамена- 
Ж Началось массовое изгнание врага с тельных дат не раз звучали позывные любительских мемориальных станций 
советской земли. По инициатнво ‚осоавиа- = в память о героях. Здесь совершили бессмертный подвиг воины 316-й стрелковой 
 кимовцев освобожденных районов ловсв- (дивизии отважного комдива Ивана Васильевича Панфилова. 


’ местно приступили к сплошному резмн- 
11% У\ | ЧИ . 


‚ инрованию местности. . : 15—18 ноября 1941 г. гитлеровцы, перегруппировавшись, начали второе на- 


1944 г. ВАО Уи ао АЕКОВИР $ ( ступление ударных сил на Москву. Исключительно стойко, по-геройски защищали 
\ Общее число трудящнхся, охвачен- | свои рубежи на Волоколамском шоссе полки 316-й дивизии. Главный бой панфи- 
ных военным обучением, составилооколо —( ловцы принялы 16 ноября. На группу истребителей танков 1075-го стрелкового 
. нак АНК бе Амр полка — их было двадцать восемь — двинулись 20 танков. В это время к иим 
| мВ я ОТ Лой 4987 втраншею приполз политрук В. Г. Клочков. «Не так уж страшно, — шуткой подбад- 






^^ ривал он бойцов, — по танку на человека». Воины отбили атаку. Они уничтожили 
14 машин врага. Новая атака. На позиции панфиловцев. шли 30 танков. Силы 
были явно неравны. Вок тогда и сказал политрук ставшую-впоследствии крыла- 
той фразу: «Велика Россия, а отступать некуда, позади Москва» И панфиловцы 
не отступили. Они уничтожили 1В танков, сами почти все погибли, но врага 


из 4945 г, 


А Советский народ побед 


в победу над ге 
в над ге 









| японским милитар ‘| х Москве не пропустили. 

его воспитанников даре! | — Об этом героическом эпизоде сражения за Москву написано и сказано немало 
РЯ у з .. Зы волнующих споя. На еще очень скудны сведения о действиях связистов-панфи- 

ЕЛЬ С, И ловцев в этом бою. Они достойны внимания участников операции «Поиск». 
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Вошел в историю великой битвы за Москву и 23-й 
километр Ленинградского шоссе. Здесь ныне возвышается 
монумент в виде противотанковых ежей. У монумента 
уже не раз поднимали антенны своих радиостанций 
коротковолновики ДОСААФ, отдавая дань памяти воинам, 
преградившим на этом рубеже путь гитлеровским танкам 
на Москву. Это были воины 7-Й гвардейской стрелко- 
вой дивизим. 

Особую роль в Московской битве сыграл Западный 
фронт, командовать которым в самый критический момент 
партия поручила Георгию Константиновичу Жукову. 

Через 45 лет ануки героев боев у Волоколамска, 
Можайска, Клина, Солнечногорска, Тулы радиоселютом 
отмечают бесстрашие и героизм своих отважных дедов. 

Мужественными, семоотверженными воинами показалы 
себя связисты Западного фронта, которыми командовал 
генерал-майор Николай Демьянович Псурцев. Его хорошо 
помнят радисты старшего поколения, в том числе и те, 
чьи позывные сегодня звучат в любительском эфире. 
Доживи Николай Демьянович до славного 45-летня битвы 
за Москву, он одним из первых был бы включен в список 
почетных участников радиоэкспедиции «Победа», 

Имя Николая Демьяновича Псурцева занимает особую 
страницу в истории отечественной связм. Он прошел все 
связистские должности — от рядового телефониста до 
генерал-полковника войск связи. После войны двадцать 
семь лет он возглавлял Министерство связи СССР и внес 
огромный вклад в развитие коммуникаций страны, радио- 
вещания, телевидения. За свои заслуги Н. Д. Псурцев 
был удостоен звания Героя Социалистического Труда. 

У ближайших друзей Н. Д. Псурцева сохранилась раз- 
множенная на гектографе в нескольких десятках экземпля- 
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ров на правах рукописи его воспоминания, которые он 
назвал «Страницы биографии». Об этой работе Псурцева 
мне довелось рассказать в майском номере журнала 
«Радио» за 1980 г. Места сражений, названные в приведен- 
ных там выдержках из «Страниц биографии», во многом 
определили выбор мест, где московские радиолюбители 
развертывали свои мемориальные станции в памятные дни, 
Вот и 4 декабря 1986 г., в день 45-летия начала первого 
в истории Великой Отечественной войны пабедоносного 


° наступления Советской Армии, позывные этих станций 


зазвучали особенно торжественно. 

Московское радно в те далекие дни 1941-го сообщало: 
9 декабря — освобожден Елец, 11 декабря — Истра, 
12 декабря — Солнечногорск, 16 декабря — Калинин, 
17 декабря — Щекино, 20 декабря — Волоколамск, 
26 декабря — Наро-Фоминск, 30 декабря — Калуга... 
Всего войска Калининского, Западного, Юго-Западного 
и Брянского фронтов освободили от захватчиков 11 ты- 
сяч населенных пунктов. Враг был отброшен от столицы на 
100—250 километров. Наступление гитлеровских пол- 
чищ на столицу под кодовым названием «Тайфун» обер- 
нулось разгромом немецко-фашистских войск под 
Москвой. 

В дни 45-летия Победы под Москвой активно рабо- 
тали и коротковолновики — непосредственные участники 
московской битвы. Их позывные звучали не только из 
столицы, но и из многих городов м населенных пунк- 
тов. Столицу защищала вся страна! 

О некоторых из тех, кто воевал под Москвой, 
а 45 лет спустя вместе с молодыми идет маршрутами 
радиоэкспедиции, — наш рассказ. 

Константина Александровича Шульгина каждое вос- 
кресенье можно встретить в эфире, за «круглым 
столом» бывших фронтовиков. Он один из организаторов 
радиоэкспедиции «Битва за Москву». Его позывной 
ПАЗРА знают от мала до велика. То Шульгин отвечает 
на вопросы, то дает разъяснение, то журит местных 
товерищей за слабую активность в радиозкспедиции. 
Он отрывал время от отдыха м сна, но в условленный 
час всегда появлялся в эфире. Исключением может быть 
были только дни, когда «прихватывало сердце» и ме- 
дицина укладывала его в клинику. 

Коротковолновик до мозга костей, Шульгин на люби- 
тельских диапазонах всегда свой человек. 

Он впервые сел за ключ в 1939 г. еще будучи 
первокурсником Московского института инженеров связи. 
Там была коллективная любительская станция. Она 
и определила на всю жизнь мир его увлечений. Неза- 
долго до войны Костя построил свою первую индивиду- 
альную станцию. 

Где бы он впоследствии ни работал, чем бы ни 
занимался, его путь всегда был связан с радмо. 

‘Таким знаю Шульгина многие годы. Казалось, основные 
этапы его биографии мне хорошо известны. Мы даже 
год реботали в одной редакции, в одной комнате, 
когда Шульгин был старшим редактором журнала 
«Радио». Знаком я был и с его блестящими спортивными 
успехами — 15 первых мест во всесоюзных и между- 
народных соревнованиях. О достижениях Константина 
Александровича на научном и конструкторском поприще 
свидетельствовали девять изобретений в области радио- 
техникы и семь иностранных патентов. И тем не менее 
только радиоэкспедиция помогла мне и многим его това- 
рищам по эфиру узнать некоторые стороны боевой 
биографии коротковолновика Шульгина. 

Весть о вероломном нападении гитлеровской Германии 
на нашу страну досрочно собралр в Московский 
институт инженеров связи студентов. Только не было 
обычного оживления, веселой беззаботности в кори- 
дорах знакомого всем здания. Посерьезнили лица 
ребят и девчат. По одиночке и группами входили 
они в комитет комсомола. Настрой у всех один — 
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Генерал-майор И. В. Панфилов (слева) в расположенми штаба 
дмензмм в дерезне Гусенево (Западный фронт, 18 ноября 
1944 г.]. 


скорее бы на фронт. Немногословным был и разговор 
комсомольцев-коротковолновиков, собравшихся на своей 
коллективке. Решили подать заявление с просьбоя 
чаправить на фронт. 

Раднолюбителей в военкомате с пристрастием расспра- 
шивал командир с двумя шпалами в петлицах. 

— На ответственное дело берем вас, — испытывающе 
эзглянул на притихших студентов. — С нашими раз- 
ведгруппами, что добывают нам сведения в глубоком 
тылу, работать будете. Связь нужна надежная, Спра- 
витесы? 

И он передал паспорта Шульгина и его однокурсни- 
ков писарю: «В распоряжение разведуправления За- 
падного». : 

Писарь сделал какую-то запись, выписал документы, 
а паспорта, прорезав в них ножницами большие дырки, 
бросил в кучу таких же «погашенных». 

Так студент Шульгин стал солдатом-радиотелегра- 
фистом воинской части фронтовой разведки. Он был 
участником Смоленского сражения, боев под`Вязьмой, 
на дальних и ближних подступах к Москве. Менялись 
места дислокации радиостанции, позывные, но радисты- 
разведчики, радисты партизанских отрядов тотчас узна- 
вали вызов своего центра, если за ключ брался Шульгин. 
Они были уверены, что несмотря на любые помохи, 
треск, шум. грохот канонады, радист центра примет 
шифровки с важными разведданными. 

Константин Шульгин хорошо помнит дни контрнас- 
тупления наших войск под Москвой. Его радиостанция 
работала круглыми сутками, двигаясь вместе с насту- 
лающими` войсками на Запад. Ермолино, Боровск м, на- 
конец, вновь свободная Калуга — пункты, из которых 
а ноябре 1941 г. радиостанция Шульгина держала связь 
< группами разведчиков, действовавших в  тылах 
отступающего врага. 

Не трудно понять чувство ветерана, когда через 
45 пет он работал с юбилейными мемориальными люби- 
тельскими станциями, развернутымя новым поколением 
коротковолновиков в столь памятных местах для. каждого 
участника героической битвы за Москву. 

Хорошо помнят зиму сорок первого и сорок второго 
Алексей Германович Рекач (УАЗРО), Сергей Иванович 
Гасюк (Ц“МЗВХ). Дмитрий Григорьевич Горбань (ЦАЗОС), 
Петр Данилович Доценко (ЦАЗО/), Валентин Александро- 
вич Ковров (ЦАЗОЕ), Владимир Афанасьевич Лебедев 
(ЦУЗСЬ), Александр Петрович Егоров (УА1ВР) м многие, 
многие другие, чьи позывные звучали с рубежей великой 
битвы за Москву и чьи ‚голоса сегодня молодежь 
с радостью слышит в любительском эфире. 

Но время неумолимо. Уходят из жизни ветераны. 
Уже нет среди московских коротковолновиков — участ- 
ныков битвы за Москву Владимира Леонидовича Добро- 
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жанского (ЦАЗ-170-579), Виктора Михайловича Шевлягина 
(ЦАЗВН), Владимира Николаевича Гусева (ЦАЗАС). 

Еще совсем недавно во всех этапах радиоэкспедиции 
«Победа-40» активно работал Владимир Степанович 
Лындин. Все, кто получил от ветерана О 5Е-карточку с его 
позывным ЦАЗАЁН, сделайте на ней надпись «замолк- 
ший ключ» и вспомните патриота, коммуниста. Еще 
перед войной, будучи школьником, окончил Володя 
Лындин радиошколу Осозвиахима. Увлекся короткими 
волнами. В 1938 г. получил позывной наблюдателя 
ЦР5-3-26М, затем работал на коллективных радиостанциях. 
Он прекрасно помнил их позывные, особенно УКЗР\, 
принадлежавшую радиоклубу Метростроя. Опыт коротко- 
волновика и помог ему стать классным армейским 
радистом в трудную военную пору. я 

В последнем своем письме штабу радмоэкспедиции, 
отвечая на вопросы поисковой группы, Владимир Степа- 
нович писал, что вся его фронтовая деятельность делится 
на два периода: «С октября 1941-го по май 1943-го 
радист в танковых войсках, и с июня 1943 г. — 
офицер-политработник также в танковых войсках. Что 
касается первого периода моего пребывания на фронте, 
то он описан мною в виде воспоминаний фронтового 
радиста в журнале «Радио». 

Эти воспоминания касаются участия В. С. Лындина 
в качестве радиста 112-й танковой дивизии в боях под 
Тулой. Дивизия сыграла важную роль в обороне 
Москвы, а позднее во время контрнаступления — в рейде 
на Калугу. Командовал дивизией в те трудные дни 
полковник (ныне генерал армии) А. Л. Гетман. Ветераны 
и молодежь в послевоенные годы нередко встречались 
с этым заслуженным человеком, Героем Советского 
Союза. А. Л. Гетман ряд лет стоял во главе Централь- 
ного комитета ДОСААФ СССР. 

«В памяти сохранились эпизоды участия нашей дивизии 


в боях на ближних подступах к Москве, — писал 
В. Лындин в заметках, опубликованных в журнале 
«Радио». — Это было 25 ноября. Дивизия получила приказ: 


выйти в район Каширы, к населенному пункту Иваньково, 
и вступить в бой с танками Гудериана, пытавшимися 
выйти в тыл нашим войскам, оборонявшим столицу- 
Со штабной колонной двигалась и наша радиостанция. 
По заснеженным дорогам марш длился всю ночь... 
На коротких остановках развертывали антенну и входили 
в связь с полками дивизии. Иногда удавалось работать 
и на ходу...» 

Рассказывая об этом бое в своей книге «Воспоми- 
нания и размышления», Маршал Советского Союза 
Г. К. Жуков дал высокую оценку действиям кавале- 
ристов, пехотинцев и танкистов А. Л. Гетмана, которые 
не только не дали противнику продвинуться на этом 
участке фронта, но и нанесли по войскам Гудериа- 
на стремительный удар, отбросив их на юг на 10—15 ки- 
лометров в сторону Венева. 

С этих рубежей и звучали позывные раций тан- 
кистов, в том числе и В. С. Лындина: «..наши полки, 
уточнив задачи— вспоминал В. Лындин,— удалялись 
все дальше и дальше от штаба, и о проводной 
связи не могло быть и речи. Вся надежда возлагалась 
на радиосвязь. Андрей Лаврентьевич Гетман стел частым 
гостем нашей радиорубки. Его распоряжения мы, ра- 
дисты, тут же передавали в эфир. `Запрашивались 
доклады об обстановке, местонахождении, уточнялись 
боевые задачи...» 

..Минуло со времени тех событий четыре с половиной 
десятилетия. С памятных рубежей великой битвы за 
Москву словно перекличка поколений звучат в мирном 
московском эфире позывные меморнальных станций, 
на которых радиовахту несут радиолюбители ДОСААФ 
восьмидесятых. 


Никто не забыт, ничто не забыто... 
А. ГРИФ 


РАДИО № 12, 1986 г. Ф 








РЕШЕНИЯ ХХУИ! СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЫ 


Мол2жкно ли 


над 


еятьсм 


на надежность? 


НА ПОВЕСТКЕ ДНЯ — 


КАЧЕСТВО 





Редакция продолжает 

разговор о качестве. 

В прошлых номерах 

на страницах журнала 
обсуждались 

вопросы качества магнитофонов. 
На этот раз 

предмет нашего внмманмя — 
телевизор. 

Точнее — его надежность. 
Именно на это 

надеется покупатель, 

внося в кассу магазина 
несколько сот рублей. 

Но, судя 

по письмам в редакцию, 
после приобретения аппарата 
телезритель очень часто 
«превращается в постоянного 
посетителя... 

гарантийной мастерской, 

так как надежды его 

отнюдь не всегда сбываются. 


* 


Что же следует предпринять, 
чтобы задача 

обеспечения 

надежности телевизоров была, 
наконец, решена! ^ 


Мы приглашаем к обсуждению 
этой проблемы 

разработчиков, 

конструкторов, технологов, 
монтажников, 

настройщиков аппаратуры, 
специалистов ОТК 

м вневедомственной приемки 
Госстандарта, 

работников сервиса м торговли 
м, безусловно, 

наших читателей — 
радношюбителей. 


Обсуждение «трудных вопросов» 
открывает главный инженер 
одного мз подразделений 

ПО «Горизонт» П. С. ОБЛАСОВ. 


Ф РАДИО № 12, 1986 г. 


адежность изделия, на которую 

рассчитывает покулатель, прежде 
всего, зависит от высокого качества 
комплектующих изделий, тщательной 
сборки и правильных условий эксплуа- 
тации. Отсутствие хотя бы одного из 
этих компонентов неминуемо приведет 
к увеличению числа отказов. Следо- 
вательно, проблема повышения надеж- 
ности изделия — это проблема комп- 
лексная. Она может быть решена толь- 
ко совместными усилиями многих под- 
разделеннй промышленности, создаю- 
щих комплектующие изделня, разра- 
батывающих прогрессивные методы об- 
работки матерналов и сборки, обеспе- 
чивающих: необходимые услония тран- 
спортировки, хранения и обслуживания 
в процессе эксплуатации. Бссеполезно 
«гнаться» за высокой надежностью 
элементов при низкой культуре сбо- 
рочного производства, но еще более 
безнадежны уснлня самых квалифици- 
рованных работников при низком кз- 
честве исходного сырья, материалов 
и элементной базы. 

В последние годы происходит ка- 
чественное изменение конструкции и 
схемотехники телевизнонной аппарату- 
ры. На смену ламповым н лампово- 
полупроводннковым цветным телеви- 
зорам приходят новые моделн типа 
УСЦТ, собранные полностью на полу- 
проводниковых приборах и ннтеграль- 
ных микросхемах. Но условия работы 
этих элементов в цветиих телевизорах 
далеко не благоприятные: высокое 
напряжение (более 20 кВ), сильные 
электростатические поля, повышенная 
температура и т. д. 

Отдельно надо сказать и о влиянни 
электрической сети. Большие неприят- 
ности приносят токи, наводимые элект- 
ромагнитными полями. Поля эти возин- 
кают при коммутации — включении ни 
выключении самих телевизоров, других 
бытовых приборов, промышленных ус- 
тановок. Наверное, немногне знают, что 
по статистическим данным импульсное 
значение напряжения в электросети 
примерно 10 раз в год подскакивает до 
2,5...10 кВ. Импульсы более низкого, но 
тоже очень опасного напряжения появ- 
ляются в сети гораздо чаше. Понятно, 





насколько серьезным испытаниям под- 
вергается телевизор в таких условиях. 

Но об этих проблемах лучше расска- 
жут ремонтники. Я же остановлюсь на 
том, что доставляст наибольшие ие- 
прнятности пам. производственинкам, — 
на низком качестве элементной базы. 

Применяемая сейчас в телевизорах 
элементная база. мягко говоря, пе пол- 
ностью удовлетворяет нашим требова- 
ниям из-за ее низкой надежности. Огор- 
чает нестабильность качества комплек- 
тующих изделнй, что говорит о неста- 
бильной технологии их изготовления. 
Так, брак. выявляемый на входном 
контроле пового кинескопа 51ЛК2Ц, 
колеблется от 8,4 до 30 %; линии за 
держки ЛЗЯ 0,33/1000 имеют брак от 
0,5 до 30%. «Благополучными» счи- 
таются ПКИ, при проверке которых 
выявляется не более | % брака, т. е. 
одно дефектное изделие на 100. 

Но, к сожалению, проверка комплек- 
тующих изделнй по параметрам ТУ не 
гарантирует нх безотказную работу из- 
за скрытых дефектов, обнаружить 
и выявить которые на входном контро- 
ле не удается. Поэтому весьма важен 
и актуален вопрос разработки методик 
поиска потенциально ненадежных эле- 
ментов. 

Хочу, однако, сразу оговориться: за- 
воды-изготовители разрабатывают по- 
лобные методики и проводят входной 
контроль не от хорошей жизни. Это 
вынужденная мера. Ведь о качестве 
и надежности поступающих к нам изде- 
лий в первую очередь должны забо- 
титься заводы-поставщнки. Поэтому 
нменно на них необходимо вводить раз- 
личного рода тренировки, уснленный 
контроль н т. п. 

Ну а пока длительное время никак 
не решается вопрос принятия единой 
методики оценки надежности изделий 
как по результатам испытаний, так н по 
результатам эксплуатации в составе 
аппаратуры. В соответствии с норма- 
тивной документацией испытания на 
надежность, которая характеризуется 
интенсивностью отказов, проводят прн 
температуре 25-- 10 °С, а в реальных ус- 
ловнях фоновая температура внутрн те- 
левизора 50...55 °С. 


Таким образом, при испытаннях соз- 
даются существенно отличающиеся от 
реальных, облегченные условия. Такое 
положение делает невозможной сов- 
местную работу по повышению надеж- 
ности изделий, приводит к непониманию 
заводами-поставшикамн своей ответ- 
ственности за выпуск ненадежной про- 
дукции. 


Вот и получается, что по эксплуата- 
ционным данным в нашей стране интен- 
сноность отказов изделий, входящих 
в телевизор, значительно больше, чем 
в промышленно развитых странах мира. 
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РЕШЕНИЯ ХХУП СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЫ 


Коплектив львовского ПО «Электрон» ве- 
дет большую работу по повышению ка- 
чества цветных телевизоров. На снимке: 
заместитель начальника сборочного цеха 


А. Клоков [стомт справа] уточняет с на- 
чельнмком  лаборатормим надежностм 
М. Урусом порядок внедренмя рекомен- 
даций по повышению надежностм тяле- 
приемников. 


Фото Г. Тельнова 


Поэтому нам приходится вводить термо- 
тренировку отдельных деталей, про- 
водить 100-часовой — тренировочный 
электропрогон телевизоров для отбра- 
ковки ненадежных элементов и выяв- 
лення производственных дефектов. 
Работа по повышению качества вы- 
пускаемых телевизоров не носит ха- 


рактер кампанин, она непрерывна. 
Запланировано довести наработку на 
отказ до 7500 час/отказ. Эта задача 


сегодня кажется нам исключительно 
трудной. но в ближайшее время будут 
поставлены новые, еще более сложные 
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задачн по повышению 
цветных телевизоров. 

Уже сейчас ясно, что локальные 
мероприятня не дают ожидаемых ре- 
зультатов. Решение должно быть комп- 
лексным, охватывающим технические 
и организационные мероприятия. Нуж- 
но снизить интенсивность отказов до 
1.10-8 1/час. Приходится. говорить 
и о необходимости неукоснительно 
соблюдать технологическую дисциплину 
при сборке телевизоров, их проверке. 
Мы всемерно поддерживаем решение 
об организации сети фирменного обслу- 
живания. Это поможет, кстати, н сбору 
статнстических данных. 

Нельзя забывать и об организации 
учебы работников сервисных служб, 
о проведении научных исследований 
проблем резкого повышения надеж- 
ности и еще об очень многом. Важно 
понять, что только совместное решение 
этих проблем может дать желаемый 
эффект. Успех в системности и плано- 
мерности. 


надежности 
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Преодолевать 
ИНерЦИЮ 


В последнее время, особенно после 

постановления ЦК КПСС м Совета 
Министров СССР о развитим в стране 
массовости физической — купьтуры 
и спорта, вопрос вовлечения в радио- 
спорт новых отрядов молодежи посто- 
янно. находится в центре внимания ко- 
митетов ДОСААФ м нашей общест- 
венности. Мне предстаеляется, что ре- 
зервы в этом плане есть во всех видах 
радмоспорта, м в первую очередь в ско- 
ростной радмотепеграфии. 


Во-первых, эти соревнования проще 
организовать, они не требуют сложной 
и дорогостоящей аппаратуры, каких- 
либо специальных спортивных соору- 
жений, участвовать в них может од- 
новременно большое количество лю- 
дей. Во-вторых, м, пожалуй, это самое 
главное, занимаясь скоростной радио- 
телеграфией, спортсмен приобретает 
и оттачивает до совершенства очень 
нужную для народного хозяйства спе- 
циальность радиста и одновременно 
готовит себя к службе в Вооруженных 
Силах. Все это привлекает молодых 
людей к этому виду радиоспорта, 

К сожалению, уровень его развития 
нельзя признать достаточным — ско- 
ростная радиотелеграфия не является 
еще по-настоящему массовой. Мало 
того, она явно сделала шаг назад 
по сравнению с пятидесятыми годами. 

Более подробно хотелось бы рас- 
смотреть положение дел в Российской 
Федерации. Здесь число занимающих- 
ся раднотелеграфией составляет 16 ты- 
сяч человек. Но за этой, может пока- 
заться значительной, цифрой стоят об- 
ласти и аатономные республики, 
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где спортсменов-скоростников — еди- 
ницы, Например, в Калмьцкой АССР — 
21 человек (председатель обкома 
ДОСААФ В. Болдырев), в промыш- 
ленно развитой Пермской области — 
42 человека (председатель Н. Карев). 
И в области, и в республике всего 
по одной секции скоростной радиоте- 
леграфии. Не удивительно, что пред- 
стааители Калмыкий и Перми из года 
в год не участвуют в зональных со- 
ревнованиях по скоростной радиоте- 
леграфии. Приблизительно такая же 
ситуация сложилась в Псковской (пред- 
седатель обкома ДОСААФ С. Мосто- 
вой), Сгратовской (А. Чередник), Кост- 
ромской (Н. Захаров) областях, Уд- 
муртской (Н. Баранов), Чувашской 
(В. Никифоров) АССР, Красноярском 
крае (Ю. Конев). 

Из сказанного можно сделать один 
вывод: центральные области страны 
практически не занимаются этим видом 
радиоспорта. 

В чем же дело? Ведь необходимая 
аппаратура (магнитофоны, пульты уп- 
равления радиоклассом,  автомати- 
ческие датчики кода Морзе, телеграф- 
ные ключи, головные телефоны и т. д.) 
у обкомов ДОСААФ имеется. Нужно 
лишь приложить силы, проявить жела- 
ние использовать всю эту технику 
по назначению, найти энтузнастов, спо- 
собных узлечь молодежь, создать 
в школах, техникумах, ПТУ, по месту 
жительства кружки’ и радиосекции. 
Но, видимо, у названных руководите- 
лей досаафовских организаций велика 
еще сила инерции работать по старин- 
ке, сказывается неумение использовать 
имеющиеся возможности м кадры. 

Закончился спортивный год. Можно 
подвестм итоги. 

В числе призеров прошедших сорев- 
нований не появилось новых имен, По- 
‘прежнему лучшие показатели у спорт- 
сменов, входящих в сборные Пензен- 
ской, Новосибирской, Ивановской, Ар- 
хангельской, ‘Курганской областей 
и Краснодарского края. 


Тревожит и тот фёкт, что соревно- 
вания выявили существенные недостат- 
ки в подготовке сборных команд. У ли- 
деров и аутсайдеров очень уж большой 
разрыв в очках. Например, команда 
Пензенской области (мужчины и жен- 
щины), занявшая первое место в (Х лет- 
ней Спартакиаде народов РСФСР, наб- 
рала почти в два раза больше очков, 
чем команда Красноярского края, за- 
мыкающая таблицу результатов, а ведь 
в ее составе выступали два мастера и 
два кандидата в мастера спорта СССР. 
Приблизительно такое же положение 
и в юношеских командах. Пензенцы 
лидировали, имея в активе 1879,5 очка, 
а у калининградцев, занявших послед- 
нее, девятое место, оказалось всего 
1108,5 очка. 
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Радуют успехи скоростников Пензен- 
ской области. Они на всех без исклю- 
чения соревнованиях — от зоны 
и до чемпионата СССР — подтверж- 
дают свои высокие звания мастеров 
спорта СССР. Из года в год улучшают 
свои спортивные достижения. 

Почему же пензенцам удается то, 
что не удается другим} В чем их секрет? 

Правильная и систематическая под- 
готовка учебного процесса, умелый 
подбор кадров тренеров и препода- 
вателей — истинных энтузмастов свое- 
го дела, грамотный, глубокий и все- 
сторонний отбор спортсменов — вот 
и все секреты. Хороший темп взяла 
и недавно созданная ДЮСТШ, которую 
возглавил отличный организатор, ум- 
ный и думающий руководитель Л. Чер- 
нев. 

Не изменились лидеры и в личном 
зачете. Как и в прежние годы, впереди 
известные спортсмены О. Беззубов 
и С. Зеленов (9073 и 900,5 оч- 
ка), А. Хандожко и А. Вдовин (894,2 
и 879,2 очка). Значительно отстали 
от них спортсмены, занявшие послед- 
ние места. Например, мастер спорта 
СССР И. Хусаинов заработал всего 
561,5 очка. Остальные набрали и то- 
го меньше. 

Еще больший разрыв в очках оказал- 
ся на финальных соревнованиях Спар- 
такиады народов СССР в Баку. Здесь 
команда РСФСР оторвалась от спорт- 
сменов Таджикистана, занявших пос- 
леднее место, на 2071,5 очка! 

Разве можно признать нормальным 
подобное положение с подготовкой 
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сборных, входящих в их состав спорт- 
сменов? Конечно, нет. И объясняется 
это, прежде всего, тем, что федерации 
радиоспорта и ЦК ДОСААФ ряда рес- 
публик не заботятся о тренировке 
спортсменов, о воспитании молодежи. 

апо внимания спортивной молоде- 
жи уделяют и в Российской Федера- 
ции. Чтобы не быть голословным, об- 
ратимся к цифрам. На зональных со- 
резнованиях спортсменов до 16 лет 
выступило менее 10 процентов, зато 
скоростников, которым за 30,— более 
25 процентов. Свыше 50 процентов, 
кому за 30, было в сборных на со- 
ревнованнях в зоне Сибири и Даль- 
него Востока. 

Финальные соревнования |Х летней 
Спартакиады народов РСФСР и СССР 
выявили и еще одно негативное явле- 
ние — многие спортсмены не сумели 
подтвердить свом спортивные звания, 
Они оказались недостаточно подготов- 
пленными и технически, и физически, 
м психологически. Например, на чем- 
пмонате СССР звание мастера спорта 
СССР из 24 мужчин-иручников» под- 
твердили только 14, кандидата в ма- 
стера спорта СССР из восьми — два, 
а из семн перворазрядников ни один 
не выполнил спортивные нормы. 

Аналогичная картмиа была  пе- 
ред этим на зональных и финальных 
соревнованиях РСФСР по скоростной 
радиотелеграфим. 

Анализ показывает, что тренерам 
следует обратить самое пристальное 
внимание на подготовку спортсменов 
при работе на ключе, так как в ос- 





За успехм в технических и военно-прыкледных видех спорта большая группа акти- 
вистов ДОСААФ награждена орденамм м медепями. Среди награжденных (слеза на- 
право]: Ю. Старостин, А. Кошкин, Н. Казанский, Г. Кузина м П. Вогданов. 
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новном все срывы идут за счет пере- 
дачи. На чемпионате РСФСР десять 
спортсменьв получили за передачу 
цифр м букв нулевые оценки, госемь — 
за передачу букв илм цифр. Итого — 18 
участников из 69 не справились с пе- 
редачей. На всесоюзных финальных со- 
ревнованиях «баранки» заработали 
26 из 96 участников, причем в их числе 
10 мастеров спорта м пять кандида- 
тов в мастера. 

Думается, что одной из причин здесь 
стала психологическая неподготовлен- 
ность спортсменов. Большинство из них 
стало пользоваться электронным клю- 
чом, но навыками в достаточной степе- 
ни не овладели. Отсюда неуверенность 
и срыв, Здесь большая доля вины ле- 
жит на ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкеля, 
который до сих пор не выпустил еди- 
ной методики обучения на электрон- 
ном ключе. В результате каждый ос- 
ваивзет эту работу самостоятельно, 
а отсюда и неудачи. Кроме того, надо 
признать, что м качество самих ключей 
оставляет желать лучшего. 

Еще об одной серьезной проблеме 
хотелось бы сегодня поговорить. Ны- 
нешний год показал, что уменьшается 
число скоростников, ведущих прием 
раднограмм с записью на машинку. 
В финале РСФСР выступало только 
шесть «машинистов»-мужчин. Женщин 
не было вообще. В чемпионате 
СССР — девять мужчин и шесть жен- 
щин. Процесс свертывания этого вида 
соревнования начался не сегодня. 
И втом, что вскоре он, видимо, исчез- 
“нет вообще, пиноваты, прежде всего, 
мы, руководители радиоспорта. 
Мы фактически подписали приговор 
приему на машинку, записав в Положе- 
ние о соревнованиях расплывчатую 
формулировку: ч... могут выставлять 
спортсменов, ведущих прием на ма- 
шинну». . 

Последствия не ‘заставили себя 
ждать. ФРС СССР необходимо срочно 
пересмотреть Положение и возродить 
категорию скоростников-кмашини- 
стов», остро необходимых и в народ- 
ном хозяйстве, и в Вооруженных Си- 
лах. Ссылки на отсутствие в городах 
пишущих машинок не могут служить 
основанием для ликвидации этого 
вида спорта. 


ХХУП съезд КПСС поставил большие 
задачи перед советским спортом. 
Они целиком относятся к радиоспорту, 
так как перестройка касается всех, 
в том числе и работников ДОСААФ. 
Пора это понять. 


А. МАЛКИН, 

начальник отдела радмоспорта 
Управления технических м поенно- 
прикпадных видов спорта ЦК ДОСААФ 
СССР 


В прошлом году в Болгарии на меж- 

дународных соревнованиях по спор- 
тивной радиопеленгации «За дружбу 
и братство» наши спортсмены высту- 
пили далеко не лучшим образом. Вот 
почему из уст тех, кто провожал 
сборную команду СССР на аналогич- 
ные соревнованмя этого года в Поль- 
скую Народную Республику, неодно- 
кратно прозвучало слово «реабилита- 
ция». Термин этот, скажем прямо, 
выбран был мми явно неудачно — 
ведь из прошлогоднего состава в 
команду попал лишь Сергей Гуреев. 
А ему-то как раз «реабилитироваться» 
не было необходимости: в Болгарии 
он выступил неплохо. 

Соревнования проходили буквально 
в нескольких километрах от границы 
< СССР — в Беловежской пуще. 
Трассы поиска не были легкимм. Зима 
выдалась в этих местах снежная, м 
в результате в лесу образовалось 
много завалов из-за упавших деревьев, 
обломанных крупных сучьев. Но ни за- 
валы, ни даже зубры, бродившие где- 
то рядом по пуще, не могли снизить 
накал спортивной борьбы. А он был 
весьма высоким, ибо за последние 
годы уровень подготовки спортсме- 
нов во многих странах социалисти- 
ческого содружества заметно возрос. 
И еслы, например, в прошлом году 
успех болгарских спортсменов можно 
было попытаться объяснить «родными 
стенами», то их неплохое выступление 
на соревнованиях этого года говорит 
о том, что в ближайшее время они 
могут составить серьезную конкурен- 
цию традиционным лидерам. 

В комплексном зачете (забеги на 
двух диапазонах, стрельба из мало- 
калиберной винтовки, метание гранат 
в цель) в «копилкуя команды еклад 
вносили лишь лучшие три из четырех 
спортсменов, выступавших в каждой 
подгруппе. Первые места и почетные 
кубки в двух подгруппах (мужчины н 
женщины) завоевали советские «охот- 
никм на лис». Наши юноши заняли 
третье место. Полный ымтог выступ- 
ления сборной команды СССР на 
этих соревнованиях — 19 золотых, 
$ серебряных и 20 бронзовых меда- 
лей. 


Б. СТЕПАНОВ 


Бяловежа-—_Москав 


Нз фото: 1. Торжественное открытие сорезио- 
званый — звучит Государственный гимн страны-ор- 
ганмзатора. 2. Сразу же посие забега ндет энс- 
пресс-виализ прохождения трассы спортсменом 
(слеев направо: Людмила Прилуцкая, Любовь 
Ромвиова, руководитель команды Сергей Сазец- 
ний, Любовь Бычец]. 3. Вэфире 5РОГОХ. 4. Поспед- 
име настазления перед стартом [слева — тренер 
советской команды Рихард Пултур!|. 3. К забегу 
готоемтсв Сергей Гурова. 6. Сборная комвнда 
СССР — победитель соревнований «За дружбу 
м братство». 7. Николай Трясучкин медоволен — 
забег быя для маго меудачным. 
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Радиостанции | категории 


ИМЗОК 4565 172 7130 
ЕВБМИН 4280 147 6485 
ЦАЗМЕ 3457 156 5797 
ВД 3312 150 5562 
КВЫ.\ 3416 128 5335 
(С2\А2 | 3285 129 5220 
ИЗ 80 13765 151 3641 
КЕЫЕХ 1380 7 3135 
ПАЗМВ 980 141 3095 


Радностанкции 11 н 111 категорий 


ЦАЗВАИ | 5026 146 7206 
ПАЗУЛМ | 4896 149 7131 
КЛАМА! 4019 154 6329 
КВ5МИХ | 3723 143 5868 
ВА9-Вр | 3609 138 5679 
ПАВШИЕ 3400 139 5635 
ИМВЕМА\ | 3261 146 5451 
КАЗОКЕ | 3300 140 5400 
ВАЗ\УКО | 3003 151 5268 
ОВАМЕЗ | 2666 152 3946 


со 

2926м1. | 2360 135 4385 

ПОбОА\ | 1875 142 4005 
ВС21СС 1959 17 3713 
С7МАР | 1500 147 3705 











Радиостанции 1У категорий 


ЧАЗРЛО | 3638 136 6578 
ОАЗАРХ | 2649 151 4914 
ЦАЗАОМ | 1966 156 4306 
ИВВЕНН 1228 135 3253 
ИВЗМОЕ 837 138 2907 
ПАЗЬМХ 823 112 2503 
цУзцак 187 20 487 


Коллентивные радиостанции 


ИВАЬ\МА | 5724 131 7689 
ВУИ 3145 132 5126 
иИЗм\С | 128 126 3171 
07302С 548 85 1883 


Очередные сведения о достижениях 
на 160-метровом днавазоне просим 
представьть в реднкиню ие иозднее 
15 января 1987 г 


Позывной | С м | Очкн 


ОХ $1, МИА... 


УЗАМ ма КВА. У2АЁЕ — 
ОЗЕВК. \У2А721 - НВЭУАОН. 
УЗСАС — \0.1.С. УК2ЕРР/4 — 
рынсм, укемв — УКС. 
УК97Н — УКбУ!.. УКОСК — 
УК2ВОХ. УР2АСА — ОЕЗАЕУ, 
УРЗЕАА — \0В1-Х, УР2ЕЕМ! —- 
КИЗЕ, УРЗЕКК - \МАЗНУР. 
УР2Е$ — К8С\У. УР2ЕЗЕ — 
\В6$НО. УРЗ2КАА — МАРМ, 
УР2КМ — \А67ЕЕ, УРЗМЕХ — 
АбУ, УРЗМЕС — К!22, 
УРЗМХ — \№0ММ, УРЗММ 
АВ1И. УРЗМВ — \55Т1. 
УР2МВА — УЕБКА, УР2УБА — 
А15Р, УрзубуУ — №С\, 
УРВАОН — КО! \/. УРЗАОСИ — 


Ко \!, УРЗАОА ОМАТМР. 
УРо)Т — \!4Е\.. 

\68КС/5\9 \а \УАБбАКК, 
\вО|. 55 — \АбАКК, 
\71А/5\9 -- №705. 

УЕЗС Ув УВЗСОС. 
У03К1/5№0,— УПЗК. 

22435 ма \ЗНМК, 
708КМ — СУЕВ, 2О09ВУ 
\АЕВИ, 2091 — 2520К. 
ТЕЗАО -- КЗМВЕ, 2ЕЗАР — 
№001, КТ  — КБВОХ, 


ИКЗВВ -- (ВОО 

30206 ма $МбЕУ.}, ЗОВАМ — 
\\КАУ. 3068М - АКЕ, 
ЗУО\Т —— ЕЛЗ\МТ. 

40980 у! РОЭКС, 4№ЗАР — 
УЦЗАР, 4М7А — .‚ УО7АН. 

БНЗСЕ ма | К6ВОВ. 5НЗЕО — 
4Е2СС, 5120м№ — Е12ЬМ. 
512ЕС — 12С8В(, 5М42СМ — 
ААВ. Б\У7А$ —- 1Т9А75. 

ВМТМО ма ОЫНН, 6\2ЕХ — 
Р6Е\У$, 6У81С — КЕЗА. 

8Р6СС ма М4СТС, 8Р63@ — 
М8ОС.. ЗРВОН — \2Е1О. 

ЭНЗОК ма 0ОЕ471., ЭНЗЕР -- 
С4С10. 9%3280 -— \6ОКО, 
9ОБ5МА --. РАОСАМ. 


Разцел ведет А. ГУСЕВ 
( НАЗАУС) 





ОХ 09$! ПОЛУЧИЛИ... 


ЧАб- 108-2181: КИСО/РЬТ, 
ТЬЗОЕ, ТВ8.0. Т74АСЗ. 
УК9ГА, УСЭММ. УЗЗАМТ, 


УК! АА, УИВСО. ХТЗАЦ, 
ХУ5А, 179В. ЗУ8А!.. УВБЬВТ/ 
406, 407В1.С, 4$7Т720, 
07701/5№9. 524С0, 6\8ВС, 
7РЗСК, —7Р8СМ, —ВИНАМ, 
УМОАТ, 9121... 974 МР. 

118-040-186: ЕВ8\/3, 1280М, 
ЕГ2АМ, 120\%С, — 5Т5ВУ, 
ЭМ2ЕЕ. 

ЦА9- 154-1288: АХО, СЗТОР, 
СЗ1УА. СТЗАХ, С52ЕР, 
СХЗААЕ, СХ4АН5, СХ9ОН, 
сарО\/ОИт, ОУ7ЕУ. ЕАО. 
Е1.2АМ, 671, ЕГОВЕ/ММ. 
ЕКЗРН, ЕКВОЙ, ЗУЗМВ, 
РК9хр/3В9. 

ЦАО -139-186: АЗНЕА, РОВВ1. 
КЗ 


Разлел ведет А. ВИЛКС 


ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАКОРОТКО- 
ВОЛНОВИКОВ. 


С 1980 г. редакция ежегодно 
помецает в журнале таблицу 
достижений советских ультрако- 
ротковолновиков по видам свя- 
зи н по днапазонам. На этот 

аз се публикация задержалась 

о-нервых, нотому. что нодоб- 
ные таблицы, которыми мы поль. 
зуемся для сравнения результа- 
тов и выявления европейских до- 
стижений (у нас они указаны в 
скобках), долтое время отсутст- 
вовали в зарубежных ралнолю- 
бительских изданиях, во-вторых, 
существенное обновление дан- 


Г. ЛЯПИН (ЧАЗАО\) 





ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ФЕВРАЛЬ 


Прогнозируемос число Вольфа — 7. 
Расшифровка таблиц приведена В «Радио» № 1 зв 1986 г. 


на с. 20. 
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ТАБЛИЦА ДОСТИЖЕНИЙ 


144 МГц «тропо» 


26.10.85  ЦАШМЕ —. ОКОТО 2322 км (3025 км) 
143 МГц «аврора» 
8.02.86 — ВВБЕЧ РААС. 2115 км (2160 км) 
144 МГц «метеоры» 
12.08.77 П\МОМА — О\АСОТ 3099 км 
144 МГц «ЕР,» 
5.06.85 ЦО6АБ — ЕбО\М’О 3447 км (3865 км) 
144 МГц ‹«ионо» 
27.06.8842 ЦАЛСЬ —. ОКЗ 2150 км 
144 МГц «ЕМЕ» 
14.10.84  ЦАШСЬ — 212803 16126 км (17523 км) 
430 МГц «троно» 
26.10.85 ЦАбЕОН — ОХОЕ 2216 км (2786 км) 
430 МГц ‹аврора» 
8.02.86 КАЗЁЬЕ — РАОВОУ 1800 км 
430 МГц «ЕМЕ» 
3.12.82  ЦАЗТ.ВО — 713^ААО 16832 км (18907 км) 
1260 МГц «тропо» 
26.10.85 КВ5ЕИ — ОК1ЛХИ/Р 1444 км (1922 км) 
5650 МГц «тропо» 
6.08.82 ПКБЕСЯ — ОКБЕРЕ. ОГ км (980 км) 
10 000 МГц «тропб» 
610382  П\КБЕСХ -- ИКАЕЕЬ 11 км (1166 км) 


ных (почти на 70%) произошло 
только а конце прошлого -- иа- 
чале текущего года. Заметим, 
что предпоследняя сводная таб- 
лица за год изменилась на 83 %. 

Апализ достижений выявил их 
некоторую особенность. В по- 
следнее время они все более ста- 
ли определяться территорилль- 
ными условнямн. Например, 26 
октября 1985 г. рядом совет- 
ских ультракоротковолновиков 
была увеличена дальность тро- 
посферной связи сразу на трех 
днаназонах. Результаты. прямо 
скажем. высокие. Однако 
они уступают епронейским из 
500...700 км. так как последние 
установлены на океанских и мор- 
ских, а ие на континентальных 
радиотрассах. 

В феврале ныпешнего года 
в одни дель были проведены 
нанболее дальние у нас в сгране 
связи через «аврору». В отли- 
чие от «троло», особенности ав 
роральпого распространения 
КВ создают благоприятные ус- 
ловия для пр@ведения пальних 
свяэсй именно ультракоротко- 
волповикам СССР; -находяним- 
ся в средних имротах:-ИМ ноэто- 
му можно надехться, что совст- 
ские радиолюбители перекроют 
на дианазоне 144 МГц европей- 
ское достнженне. Уже в этом го- 
ду несколько ультракоротковол- 
повнков нашей страны были 
близки к тому, чтобы провести 
перез радноаврору связи даль- 
ностью 2150...2380 км 

Результаты по лунной связи 
быстро приближаются к ире- 
дельным. И их улучикине завн- 
сит от появления повых ЕМЕ- 
станций, как советских, так и 
зарубежных. в конкретных ре- 
гнонах. 

Что касается лальности Ех: 
связей, то аэдесь о иределлях го- 
ворить ени> рано. Как наше, так 
н европейское достижение связл- 
но © лвухескачковым меланизмом 
расиространення радиоволн. А 
виолие возможно. хотя ис го 
раздо мельней ВЕРОЯТНОСТЬЮ, 
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и трех. и четырехекачковос 
распространение, 

Заметно уступают пока резу- 
льтаты наших ультракоротко- 
волноников европейским на вы- 
сокочастотных дпнаназонах: 5,6 
н 10 ГГц. Надо надеяться, чго 
положение тут несколько изме- 
нится и, в первую очередь. на 
диапазоне 5.6 ГГц, который 
только с прошлого года начал 
осванваться советскими радио- 
любителямн. 

Теперь несколько слов об учс- 
ге достижений по принципу мак- 
симума перекрытой УКВ связью 
площади. Цачиная с этого номе- 
ра. несколько изменяется систе- 
ма такой оценки достижений 
ультракоротковолноанков. 

Вводится новый показатель 
«Секторы». За кажлый новый 
сектор (включая собственный] 
на каждом дичпазоне начисля- 
стся но 15 очков. За квалрат 
дается 2 очка, за область по 
списку днплома Р-100-0 — 
3 очков. Чиело в графе «очки». 
указанное в скобках. будет соот- 
ветствовать приросту очкой с мо- 
мента  публикацин последней 
таблицы, 

Как и рэнее. засчитываются 
евязи. подтвержденные ОЗТ.. а 
также. в порядке исключения, 
неподтвержденные, но только в 
течение одного гола. 

В связи с упразднением леле- 
ния территории СССР ив радно- 
любительские районы, а также 
вследствие некоторого вырав- 
инвания активности на УКВ. с 
одной стороны, в появления но- 
вых очагов активности. с другой. 
изменятся границы отдельных 
зои активности, для которых ре- 
пакиия готовит региональные 
таблицы. 


Е 


Завершился Е,-сезон 1986 го- 
да. Оп охватил период с 16 мая 


но 1© августа. Болынниство 
ультракоротковолновиков — счи- 
тает, что Е; в 1986 г. было 


хуже обычного, так как наблю- 
дались лишь три мощных (три 
и более часов за сутки) про- 
хождения: 2. 8 июля и 5 авгу- 
ста. Максимум сезона пришелся 
е на первую декаду нюня, 
как обычно, а примерно на ме- 
сяц позднее. 

И наша статистика показы- 
вает, что вероятность возникно- 
вения Дней с МПЧ выше 
144 МГц в нынсшнем году была 
заметно ниже. чем в прошлом, 
несколько выше, чем в 1984 г. 
н практическн такой, как в 1982. 
1981 и 1979 гг. 

Вот что сообщают о Е,-про- 
хождении в этом голу ультра- 
коротковолновики. ` 

АВВАС из - Новороёсийска: 
8 июля хорошо проходили стан- 
ции из 5М, ОД, ЦР. 5 аигуста 
провел 43 0%О со странами 
Восточной Европы, которые дали 
мне 14 новых квадратов. 

УАЗИЕ! из г. Калинина: 8 июля 
успешно работали с корресион- 
дентамн Европы я н мон соседн 
ИАЗО и НАЗАС. Самая даль- 
няя связь у нас была с НВУВМГ, 

КАЗАС“ из Москвы: 8 нюля 
Е‹-облако медленно перемешщв- 
лось — зона связи прошла от 
Польши, через центр Европы я 
до Франции ин Великобритании. 
Первые 500 кГи диапазона пол- 
ностью были забиты станциямн. 
Проведено 67 ©5$0 на дальность 
до 2600 км. Из Москвы в этот 
день работали также Ц7ЗАХУ, 
КАЗАНМ, ОАЗАСУ, ВАЗА] И. 

КА1АМУ низ Ленинграда: 43 
©$0 с Я, УО.ЪЦ, ОЕ, ОК. РЕ. 
ЦО, ЦВ, | принесли мне 21 но- 
вый квадрат. 

У\8Н$ из Ставропольского 
края: 5 августа были активны 
ПАбНЕУ, КАбННТ (52 030), 


О\6Н$, ПАбНММ, Омен. 
ПУбН$, ПУбИВС, ОАбНЬЕ. 
СУ6НЕХ, ПАбНОЕ, ВАБНАХ. 
ВАБНКО. 


ВАЗЕЕ из Смоленска: 8 авгу- 
ста провел 10 ОЗО. Наиболее 
интересным корреспоидентом в 
этот день был @/ТТУР с острова 
Джерси. д 

КАВАХ нз Белореченска: пять 
прохождений в этом Е.-сезоне 
принесли 177 (УЗО с 12 страва- 
мн Европы. ООХ с голлаидцем 
РАОНИР, до которого 2681 км, 

ЦОВОЕ нз Баку: лето прошло 
крайне плохо — лишь 8 свя- 
зей е раднолюбителями Укран- 
ны и Молдавии. 

АВЕ] У из Тагапрога: самые 
интересные связи были с иор- 
вежцами АЗВО и Т1.АЗАВ и. 
главное, с англичанами 
САКИ: 5 н СМЕВОХ (2958 км!). 

УВЬЕМВ из Харьковской обл. : 
прохождение 8 нюля было самым 
продолжительным за десять лет 
моей ЁЕ,-работы. установил 
160 050 с европейскими стан- 
цнями, правда, получил лишь 
девять новых квадратов. 

ВВ5ОСС из Бердянска: ссзон 
оказался неплохой, хотя в мае- 
нюне думалось иначе. За нить 
прохождений проведено 104 


©5О на расстоянне ло 2250 км, 
ирннесшие 20 новых квадратов. 

ОАЗМ В] из Ярославской обл.: 
прн высокой организованностн 
ин дисциплине работы евроней- 
ских станций (а одновременно 
вызывали десятки станций!) лег- 
ко удавалось держать высокий 
темп -- 206 558 ©ОЪЖО ме- 
нее чем за Три часа прохожле- 
ния 8 нюдя. Выделяю таких ПХ, 
как НВУВМЕ, ЕС1ТНЕО. НВУВМ,. 
НВУ./. У нас были активиы 
ПУЗМН. ЦАЗМСУ, ОЦАЗМАОС. 

КВ51.СХ из Харьковской обл.: 
нанболее продуктивный месяи — 
нюль: зв два прохождения 
195 ©0%О. Из них выделил бы 
связи с новыми для меня стра- 
нами (03 (С3З1ОВ, СЗУТР) и 
1. А (-АЗВО) и редким квадра- 
том 4082. из которого был 
активен $РЗМ|$. Можно отме- 
тить связн н моих соседей 
КВЫГАА н КВ51.0 с ЦО6ПЕ и 
ОБЬ. 

ЦАВНРУ из Георгневска: 5 ав- 
густа. к сожаленню, не удалось 
связаться с вызыпаающимн ме- 
ня итальянскими станциямн — 
было множество Но. ОК. УЦ. 


УВБОАА и ИВ5ОАС из Ужго- 
рода: за первое прохожденне 
6 нюня — девять связей с Маль- 
той. | июля связались с 
СУЗУМУ (0. Гернси), Е!\О 
н впервые со Швейцарней 
с НВУЦОО. 10 июля вновь 
ОЗО с Мальтой, 18 июля — 
с Испанней н Францией 
(14 050). 5 августа слыша- 
ли много ставропольцев и ро- 
стовчан, но связались лишь 
с ОАбА1.Т. 

ОСВАО из Ереваиа: в период 
с 7 июня до 10 августа рабо- 
талв 11 (1!) прохождениях рядом 
е ЦВ, $Р. НС. УЦ, 1.2, $У. ОК. 
УО, ЭНГ и даже с ЧЮБбОЕ из 
Баку (обратное рассеяние от 
облака!). всего 44 О$О. Слы- 
шал наши маяки ОВАУМ\М и 
ОВУМ\С. 

И\ТААХ мз г. Шевченко: 
начало было обнадеживаю- 
щим — 18 мая обивружил 
Е .-прохождение мой — сосед 
{1.7АВ2 из Нового Узеня и 
связалсяс ОТ АХ. Мие же уда- 
лось поработать лишь 5 августа. 
Но зато как! Только с Югос- 
лаяней провел 24 050, с Венг- 
рней — 25. И, главное. уста- 
новлен ряд сверхлальних связей: 
с 14ХСС (3087 км). 13140 
(3078 км). ОЕЗХИЦА (2757 км), 
а также с ОКЗКСМ н ПО5ОВ. 
И мог бы добиться большего. 
Слышал. как меня вызывал 
кто-то с балеарских островов 
(ЕАб!?). до которых 3900 км 
(больше рекорда СССР и Ев- 
роны). но «стенн» непрерывно 
зовуших НО н УЦ все усилиЯ 
свела на нет, 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


73! 73! 73! 
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ЛИПОВЫЙ ЧЕМПИОН 


К ЧЕМУ ПРИВОДИТ 
БЕСКОНТРОЛЬНОСТЬ 


От коротковолновиков мне не раз приходилось слы- 
шать, что превышение мощности передатчиков ® сорев- 
нованиях и другие нарушения чаще всего допускают стан- 
ции, входящие в десятки сильнейших. Конечно, нельзя 
всех истричь под одну гребенку», но эти разговоры мне 
не кажутся столь уж беспочвенными. Достаточно понаб- 
людать во время теста за эфиром, чтобы убедиться в 
правоте таких утверждений. 

Из всех технических видов спорта только первенст- 
во по радиосвязи на коротких волнах (других примеров 
вроде бы и нет) разыгрывается в заочной борьбе. При 
этом, естественно, подразумевается, что спор за призо- 
вые места ведется строго по правилам. Не зря же от 
соревнующихся коротковолновиков требуют подтвердить 
в отчете, что они ничего не нарушил. 


Но, увы, нарушения и даже весьма серьезные еще 
встречаются. Не перевелись «любители» любой ценой 
добыть победу или незаслуженно получить высокое спор- 
тивное звание. ь 


ПОЙМАН 
С ПОЛИЧНЫМ 


ь 


Накануне командировки двух сотрудников ЦРК СССР 
нмени Э. Т. Кренкеля в г. Мары не было обычных между- 
городных телефонных ‘звонков ›с просьбой по возмож- 
ности встретить их, забронировать места ® гостинице. 
Да и вообще, о предстоящей инспекторской поездке 
знал ограниченный круг лиц. И все это делалось для 
того, чтобы не нарушить «естественный» ход событий там, 
на месте, за две с лишним тысячи километров от Москвы... 


В Мары самолет прилетел в пятницу вечером — 
за день до чемпионата страны по радиосяязм на КВ те- 
леграфам. Кое-как скоротав ночь, утром инспекторы — 
начальник ОКЗА Г. Щелчков и инженер этой же станции 
А. Лысиков отправились на рекогносцировку в поселок 
марыйских энергетыков, что находится в нескольких ки- 
лометрах от областного центра. Именно оттуда, по дан- 
ным контрольной службы, работали две любительские 
станции -— коллективная ОНУЕМИМ и индивидуальная 
УНВЕА, схожие по своим сигналам, как братья-близнецы, 
и слышимые в Москве «на 59 со многими плюсами». 

В «чистом поле» взметнувшиеся ввысь почти на трид- 
цатиметровую высоту любительские антенны были замет- 
ны издалека. Сомнений не было, они принадлежали един- 
ственной здесь коллективной станции УНЯЕМУ\У. Оперв- 
тору индивидуальной соорудить такое не под силу. 
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Строгие контролеры решили проверить свое пред- 
положение. Они, словно экскурсанты, бродили по посел- 
ку, приглядывались к крышам домов, заросших антен- 
нами. Среди телевизионных кое-где виднелись и люби- 
тельские: «волновый канал», штыревая, «ИЧУЕРТЕО \У», 
натянутый между домами диполь. Но комплекса антенн, 
которыми, по идее, должна бы быть оснащена еще одна 
станция, нигде не было. Теперь все, вроде, становилось 
на свои места. 


В воскресенье, включив привезенный с собой прием- 
ник, контролеры тотчас же обнаружили в эфире инте- 
ресующую их «индивидуальную станцию». Ее сигналы 
былн слышны даже на средневолновом диапазоне. По- 
наблюдав за ней некоторое время, они, в самый раз- 
гар чемпионата, не раздумывая отправились в строитель- 
ный вагончик, стоявший на краю увиденного накануне 
антенного поля... 


Внутри — сплошной хаос. Всюду грязь. На стелла- 
жах заросшая пылью аппаратура. На скорую руку сделаё- 
на электропроводка. Из-за перегородки, делившей вагон- 
чик на две части, доносились голоса. Напротив входной 
двери стоял невысокий открытый почти со всех сторон 
железный ящик, к которому тянулись коаксиальные ка- 
бели. Две мощные ГУ-43 в нем обдувались вентиляторами. 

Оператор и его юный помощник так увлеклись рабо- 
той — то и дело в эфир «уходил» индивидуальный позыв- 
ной, что не сразу обратилы внимание на вошедших. А когда 
старший узнал, что за гости пожаловали к ним, пере- 
менился в лице — очевидно, почувствовал, что пришел 
конец его «спортивному везенью». Перед работниками 
ЦРК предстал ни кто иной, как... неоднократный чем- 
пмон страны по радиосвязн на коротких волнах, призер 
многих соревнований В. Печеркин (УНВЕА, ех УНВЕАА), 
он же начальник коллектманой станции ОНЯЕМ/У". 

Вот тебе и чемпион, жалующийся куда только мож- 
но на задержку с отправкой ему завоеванных призов. 
Что же он теперь будет делать со спортивными тро- 
феями? Может вернет организаторам соревнований? Но 
не будем торопиться, подождем, что подскажет ему 
его совесть 


«ОАЗИС В ПУСТЫНЕ» 


Случай с Печеркиныи для многих, с кем довелось 
беседовать в Туркмении вашему корреспонденту, выгля- 
дел сенсацией. Им даже в голову не могло придти, 
говорили они, что председатель областной федерации 
радмоспорта, заведующий клубом юных техников при 
Дворце культуры марыйских энергетиков вдруг окажется... 
липовым чемпионом. Ведь его считали, как сказано в 
ходатайстве на присвоение очередного спортивного звв- 
ния, человеком «принципиальным, добросовестным, поль- 
зующимся авторитетом у руководите лей и учеников КЮТ». 


РАДИО № 17. 1956 г. Ф 


ыы еицьннннтинивтониянимиоо ышшеоньыльннаюнаииаашижшаниии посетить аднннодчи вши ьлеивурыни излишни отважно ротовой нат 
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Но то, что произошло с Печеркиным, случилось не 
вдруг. Коллективная станция ОНУЕ\М/ИМ/И уже минимум как 
года полтора, в этом мне признался заместитель началь- 
ника станции А. Кучеренко, работает с усилителем на 
двух ГУ-43. А это значит, что выходная мощность стан- 
ции около трех киловатт. Да м на доме, где живет 
Печеркин, уже давно нет антенн, а в эфире он регу- 
пярно работает своим индивидуальным позывным. 


Почему же никто не захотел разглядеть червото- 
чмну в душе «чемпионаю? Почему вовремя не пресекли 
действия нарушителя? Ведь даже месяц спустя после 
описанных выше событий ни областной, ни республиканс- 
кий комитеты ДОСААФ не приняли мер к «чемпиону». 
А ведь эти две организации были проинформированы 
о случившемся представителями ЦРК СССР. И уж сов- 
сем непонятна позиция областной инспекцим электросвя- 
зи, которой просто «по штату» положено пресекать лю- 
бые нарушения радиолюбителей. Ее начальник также знал 
о результатах мнспекторской проверки, но почему-то не 
дал даже указания опечатать сверхмощный усилитель. 
В очередных соревнованиях его вновь использовали на 
станции. 


Похоже, что «чемпмонство» Печеркина как бы загип- 
нотизировало ответственных лиц. Во многих соревнова- 
ниях он был «победителем» или занимал место не ниже 
второго. Да и команда коллективной станции выступа- 
па неплохо. Например, ее женский состав стал первым 
на прошлогоднем чемпионате СССР по радиосвязи на 
КВ среди женщин. В Туркмении школьников на коллек- 
тивных станциях не так уж много, а на УНЯЕМ/ИМ от 
них отбоя нет. Если в общем по республике чиспо люби- 
тельских станций идет на убыль, то в Марыйской области, 
м опять-таки за счет операторов из поселка ГРЭС, оно 
хоть чуть-чуть, да постоянно растет. А антенны какие на 
ОНЯЕМИМ — загляденье! Таких в Туркмении больше нигде 
нет, да м я другых республиках редко встретишь. 


Это внешнее благополучие словно ширма загоражи- 
вало от Посторонних глаз серьезные недостатки в раз- 
витим редиоспорта в области. 


Но отодвинем эту «ширму» хотя бы немножко м 
посмотрим, как работала областная ФРС, возглавляемая 
Печеркиным. Никто ею по-настоящему не руководил, ее 
деятельность никто не контролировал. А ведь она уже 
давно, по суты дела, бездействовала, Заседания прохо- 
дили от случая к случаю. Единственные вопросы, кото- 
рые рассматривались на них, касались оформления по- 
зывных м ходатанств о присвоеним спортивных разря- 
дов. А кому как не ФРС, в первую очередь, надо было 
быть в набат, зная, что радиоспорт в целом в областы 
находится в упадке. Разве это дело, что в областных 
соревнованиях по спортивной радиотелеграфии участвуют 
8—11 человек? А’две или три коллективки на область — 
не маловато лы? 


Нельзя было оставлять без внимания и техническое 
оснащение станций. На открываемой, например, в г.Бай- 
рам-Али новой коллективной станции имеется только ра- 
диоприемник Р-250, а деталей, чтобы собрать транси- 
верную приставку к нему, нет. Вряд ли сможет помочь 
этой станции передающей техникой и Марыйский обком 
ДОСААФ. Не в состоянии это сделать, мне кажется, 
и республиканский комитет ДОСААФ — ведь он зака- 
зал на 1986 год всего один трансмаер. 

Если бы областной комитет ДОСААФ хотя бы раз 
заслушал на заседании бюро презыдиума отчет о дея- 
тельности ФРС, возможно, он принял бы меры по ко- 
ренному перелому в работе этого общественного орга- 
на. Но до сых пор этого не произошло. 


Ф РАДИО № 12, 1986 г 





Ну, а сам Печеркин, чему он учил своих воспитан- 
ников? Разве можно было ему доверять ребячьм души} 
Ведь своим жульничеством он растлевал мх. Виделм же 
юные операторы (одним мз них, как сказал Кучеренко, 
знали о нарушениях на станции, а другме догадывались), 
каким путем добывает чемпионские награды их настав- 
ник. Не соскользнет ли кто-то из них на ту же дорогу? 


Выезжая в эту командировку, мне хотелось погово- 
рить с В. Печеркиным, попытаться понять, что толкнуло 
его на жульничество, найти мстоки зла. Но, увы, сделать 
этого не удалось. Он, пользуясь бесконтрольностью со 
стороны руководства, устроил себе отпуск м куда-то уехал. 
А это тоже о чем-то да говорит... 


Уже вернувшись в Москву, я узнал, что президиум 

Федерацин радиоспорта СССР на очередном заседании 
рассмотрел вопрос о нарушениях правил и положений 
о соревнованиях по радиосвязи на коротких волнах м ин- 
струкции по эксплуатации любительских радиостанций 
В. Печеркиным. ФРС СССР обратилась в ЦК ДОСААФ 
СССР с просьбой возбудить ходатайство перед Государ- 
ственным комитетом СССР по физической культуре и спор- 
ту о лишении В. Печеркина звания «Мастер спор- 
та СССР». 
й По ходатайству ФРС СССР Государственная инспек- 
ция электросвязи Министерства связи Туркменской ССР 
аннулировала разрешение, выданное В. Печеркину на экс- 
плуатацию индивидуальной радиостанции УНВ8ЕА, ва кол- 
лективную станцию УНУЕМ/М закрыла на три месяца. 
Кроме того, республиканская инспекция на три месяца 
закрыла станцию А. Кучеренко. 


Здесь можно было бы поставить точку в рассказе 
об этой печальной истории. Но хотелось бы в заклю- 
чение сделать некоторые выводы. 


Прежде всего, необходим, очевидно, очень строгий 
судейский глаз во время заочных радиосоревнований. 
Ведь, по сути, полная бесконтрольность и порождает 
уродливые явления, подобные тем, что вскрыты в г. Мары. 


Существующая контрольная служба способна лишь 
зафиксировать отдельные виды нарушений. Попробуй до- 
кажи, к примеру, что на индивидуальной станции у опе- 
ратора был помощник-секретарь или что за команду 
коллективной станции выступал «подставной игрок». Не- 
просто бороться м с завышенной мощностью передат- 
чиков. 

Что же в таком случае делать? Как пресечь нару- 
шение правил соревнований и инструкцим по эксплуата- 
ции любительских станций? Думается, что выход тут один: 
звание чемпионов по радиосвязи следовало бы присваи- 
вать только на очных соревнованиях и только по ито- 
гам очных встреч присваивать звания мастеров спорта 
СССР. А сколько проводить очных встреч коротковол- 
новиков в масштабах страны, республикы, края, областы 
решать федерациям радноспорта и соответствующим ко- 
митетам ДОСААФ. 


А. ГУСЕВ, 
спецкорр. журнала «Радио» 
Мары-Ашхабад-Москва 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ —————ощои о оомМмМбр 


ЦИ 





ВА 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ 
СОТ 


НАШ ЗАОЧНЫЙ СЕМИНАР. 


ЭВМ—СИСТЕМЫ— СЕТИ 


С тоит только человеку сесть за 
пульт компьютера (любого — пер- 
сонального или коллективного пользо- 
вания), как он начинает мечтать о 
расширении возможностей машины. 
И дело тут вовсе не в капризах поль- 
зователя, просто довольно скоро он 
понимает, что ресурсы любого ком- 
пьютера ограничены. Возникает во- 
прос: как бы увеличить производи- 
тельность «своего» компьютера за счет 
тех, которые в это время простаивают, 
и", что самое главное, как получить 
доступ к их памяти (а точнее, к бан- 
кам данных, где хранятся интересую- 
щие пользователя сведения) и к паке- 
там прикладных программ ' 

Выигрыш от решения первой про- 
блемы очевиден. Но вторая еще важ- 
нее, потому что процесс общения со 
всяким компьютером сводится в кон@ч- 
ном счете к общению с программа- 
ми, в него залпоженными, Чем больше 
таких программ, тем эффективнее ра- 
бота компьютера. Поэтому всякий 
пользователь заинтересован в расши- 
реним информационного ресурса своей 
ЭВМ. 

Итак, именно ограниченные воз- 
можности компьютера заставляют со- 
здавать вычислительные сети, которые 
позволяют почти неограниченно рас- 
ширять ресурсы ЭВМ (ее память, вы- 
числительные мощности, программное 
обеспечение и т. д.). Это и объясняет 
интерес, проявляемый к вычислитель- 
ным сетям. 

Грубо говоря, всякая вычислительная 
сеть состомт из двух подсистем: сети 
связи и вычислительных машин, под- 
ключенных к ней. Ту часть ЭВМ, на ко- 
торых работают пользователи, назы- 
вают абонентскими машинами, а ос- 
тальные — главными ЭВМ (ГВМ). ГВМ 
и являются источниками ресурсов вы- 
числительной сети, представляемых 
пользователям. С помощью сети свя- 
зы производится передача ресурсов от 
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одной машины к другой. Причем об- 
мен происходит в сети связи достаточ- 
но быстро, так как для целей комму- 
тации также используются ЭВМ. 

Интерфейсы м протоколы. 
Устройство, через которое осущест- 
вляется взаимодействие между под- 
системами сети, называется интерфей- 
сом. Информация, проходящая через 
интерфейс, должна быть представле- 
на в виде сигналов заданной дли- 
тельности, уровня, формы и т. д. Ина- 
че отдельные элементы сети просто не 
поймут друг друга. Это требование 
аналогично требованию к языку обще- 
ния людей: чтобы понять друг друга, 
люди должны говорить на одном язы- 
ке или им нужен переводчик. Его 
функцию выполняет иногда интерфейс. 
В этом случае он превращается в са- 
мостоятельную подсистему. Так, на- 
пример, интерфейсом может быть 
целая ЭВМ, которую в этом случае 
называют интерфейсной машиной. 

В вычислительной сети работает сра- 
зу несколько ЭВМ. Поэтому надо оп- 
ределить правила их взвимодействия. 
В многопроцессорных или многома- 
шинных вычислительных системах это- 
го не требовалось, так как они про- 
ектировались для решения определен- 
ного класса задач. Соответствующим 
образом строилась архитектура и под- 
бирались необходимые интерфейсы. 
Но при работе в вычислительной сети 
необходимо согласовать ряд правил — 
ведь на машинах решают свои задачи 
разные пользователи. Именно поэтому 
должны быть строго определены пра- 
внла взаимодействия подсистем вы- 
числительной сети. Например, как ве- 
сти диалог через сеть, чья очередь 
передавать информацию, что нужно 
делать, если сообщение не принято 
ит. д. 

Эти правила называют протоко- 
лами. В соответствии с ними и преоб- 
разуется информация при ее двнжении 


по сети. В процессе этого движения 
информация проходит различные 
уровни обработки. Работа каждого 
ровня регламенируется соответствую- 
щимми протоколами, а связь между 
уровнями происходит с помощью ин- 
терфейсов. На 1-й с. вкладки (рис. 1) 
представлена схема семмуровневой се- 
ти. Информация, поступившая на або- 
нентскую ЭВМ, проходит все уровни — 
с седьмого до первого — м поступает 
через коммутационную ЭВМ в сеть 
связи. Затем информация проходит 
все уровни обработки в обратном по- 
рядке — с первого до седьмого — и 
поступает на ГВМ. На каждом уровне 
сигнал меняется в соответствми с про- 
токолами. Всего по международным 
рекомендациям выделяют семь уров- 
ней обработки информации. Это вовсе 
не означает, что каждая вычислитель- 
ная сеть обязательно должна иметь все 
семь уровней. Их может быть и мень- 
ше, но тогда функции отсутствующих 
будут перераспределены между ос- 
тальными уровнями. 


< 


Семмуровневая система 
протоколов. Рассмотрим работу 
каждого уровня на примере передачи 
сообщения через сеть от одного ком- 
пьютера к другому. Такое взаммодей- 
ствие компьютеров через сеть являет- 
ся универсальным средством передачи 
ресурсов. Действительно, например, 
для увеличения производительности 
своего компьютера достаточно суметь 
передавать свом задачи для решения 
на другой компьютер. Это можно сде- 
лать, послав сообщение в виде про- 
граммы и мсходных данных на другой 
компьютер (ГВМ), который, решив за- 
дачу, отправит решение обратно. Вы 
же в это время можете на своем 
компьютере решать другие задачи. 


Другой пример связан с получением 
каких-либо сведений или программ из 
удаленного банка данных. Этот инфор- 
мационный ресурс вы можете полу- 
чить через сеть, если ваш компьютер 
подключен к ней. В ответ на запрос 
ГВМ, в которой расположен банк дан- 
ных, передает сообщение, содержа- 
щее необходимую информацию. И, на- 
конец, желая разместить в памятм 
большой объем информации и не рас- 
полагая ею, можно этот объем пере- 
дать по сети в виде сообщения в ГВМ, 
имеющую свободную память. Эта ин- 
формация будет возвращена вам при 
обращении к этой ГВМ. Это расшире- 
ние ресурса памятм. 

Так что перераспределение ресур- 
сов сети промсходит только путем пе- 
редачи сообщений. Правила преобра- 
зования н движения сообщений по вы- 
числительной сети и регламентируют- 
ся протоколами. 

А теперь об уровнях протоколов. 
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Они делятся на Протоколы Высокого 
(от 5-го до 7-го) и низкого уровня (от 
1-го до 4-го). Верхнме учитывают спе- 
цифику передаваемой информации, 
а нижние — индифферентны к ней, 
для них это лишь поток нулей м едн- 
ниц. Аналогичное разделение прото- 
колов имеет место в телефонной свя- 
зи, где верхний уровень требует со- 
блюдения общепринятого человече- 
ского этикета — говорить вежливо, от- 
вечать на вопросы собеседника, не пе- 
ребмвать его и т. д. Если вы нарушите 
эти протокольные правила, то ваш со- 
беседник вправе повесить трубку, т. е. 
прервать связь. Нижний же уровень 
протоколов телефонной сети техныче- 
скм обеспечивает связь между абонен- 
тами, т. е. обмен сигналами в опреде- 
ленном интервале частот. Что именно 


будет передаваться (музыка, речь 
или «морзянка»), для этого протокола 
несущественно. 


Протоколы нижных уровней резали- 
зуются в сети связи (ее еще называ- 
ют коммуникационной или транспорт- 
ной сетью), 8 верхних — вне ее. Тё- 
ким образом, граница сети связи оп- 
ределяется интерфейсом верхних и 
нижних уровней. 

Сформированное сообщение, прой- 
дя три верхних уровня, необходи- 
мых для определения формы взаимо- 
действия (прикладной уровень), пред- 
ставления м преобразования сообще- 
ния в определенную унифицирован- 
ную для данной сети форму (пред- 
ставительный уровень) и установления 
сеанса между абонентами (сеансовый 
уровень) попадает, наконец, в транс- 
портную сеть (сеть связм). 

Транспортная сеть обеспечивает 
транспортировку вверенных ей «гру- 
зов» — информации пользователя. Ее 
задача — быстро и надежно достав- 
лять эти «грузы» адресату. Быстрота 
доставки обеспечивается электронной 
техникой, а надежность — специаль- 
ными способами защиты грузов от 
ударов» — помех. 


Поступившее сообщение, прежде 
чем быть отправленным по каналу 
связи, подвергается обработке, Эта об- 
работка мдет под’ девизом: «мелкий 
груз транспортиоовать удобнее». По- 
этому громоздкое сообщение дробит- 
ся на мелкие пакеты (так обычно на- 
зывают самую мелкую «порцию» 
транспортируемой информации), кото- 
рые «россыпью» запускают в сеть свя- 
зи. Такова основная идея. 


А реализуется она так. Сначала на 
четвертом (транспортном) уровне со- 
общение дробится на фрагменты оди- 
накового размера (аналог дробления 
груза для контейнерной перевозки), 
причем каждому “фрагменту добав- 
ляется заголовок передачи, где указы- 
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вается номёр сообщения, ном6р фраг- 
мента и имя получателя (рис. 2). В та- 
ком виде фрагмент с заголовком обыч- 
но называют блоком. На приемном 
конце на том же четвертом уровне, 
получив этот блок, по заголовку мож- 
но определить его номер, составить 
из фрагментов переданное сообще- 
ние и отправить его на верхние уровни, 
где оно преобразуется к виду, доступ- 
ному для понимания адресатом — 
пользователем или его компьютером. 


Далее, на третьем (сетевом) уров- 
не добавляется заголовок, а на вто- 
ром (канальном) пакет получает еще и 
концевик. Формируется кадр. В заго- 
ловке указывается маршрут и пере- 
дается информация, необходимая для 
управления каналом связи, по кото- 
рому предстоит пройти кадру. Такой 
информацией может быть, например, 
требование повторить передачу кадра, 
посланного в обратном направлении, 
или подтверждение правильного при- 
ема предыдущего кадра. Концевик 
предназначен для защиты кадра от по- 
мех. Он содержит обычно 2 байта 
(16 бит) контрольной информации, 
которая позволяет определить, пра- 
емльно ли передан кадр. Если на при- 
емном конце обнаружится, что кадр 
передан неправильно, то в заголовке 
кадра, следующего в обратном на- 
правлении, будет передан запрос на 
повторную передачу ошибочного кад- 
ра. При правильной передаче на «пункт 
отправки» пойдет подтверждение (так 
называемая положительная квитанция), 
после чего будет отправлен следую- 


щий кадр. 


Сформированный кадр обрампяет- 
ся флагами — шестью единицами 
между двумя нулями. Эти флаги нуж- 
ны для того, чтобы определить нача- 
ло м конец кадра (в канале кадры идут 
без интервалов). А для того, чтобы не 
спутать флаг и сыгнал, заранее услав- 
ливаются, что в кадре не может быть 
более пяти единиц подряд — после 
каждой пятой единицы вставляется 
ноль (эту операцию называют бит- 
стаффингом, т. ®. вставкой бит). На 
приемном конце идет счет единиц, 
следующих подряд. Если после пяти 
единиц стоит ноль, то он сбрасывается 
(этот ноль не несет информации, он 
результат битсаффинга), а если едини- 
ца, то это значит, что на приемник 
поступил флаг, разделяющий кадры. 


На пёрвом, физическом уровне, про- 
исходит передача кадра в физический 
канал связи (телефонный, оптический, 
реднорелейный, тропосферный, спут- 
никовый м т. д.) через аппаратуру пе- 
редачи данных (модем, усилитель 
и т. А.). Так, при передаче по те- 
лефонным каналам модем передает 


«О» одной частотой, «1» — другой, а 
сигнал наличия связи — третьей. На 
приемном конце телефонного кана- 
ла восстанавливают переданные нулы 
и единицы кадра. 

Рассмотренная семиуровневая си- 
стема протоколов во всей полноте 
нигде обычно не применяется. Каждая 
сеть имеет свою усеченную структуру 
протоколов. Но все выполняемые 
функции при этом сохраняются для 
любых типов вычислительных сетей. 


Типы вычислительных се- 
тей. Их много, но основными по кон- 
фигурацим являются узловые, много- 
канальные и кольцевые (илм цикли- 
ческие) сеты. 

Узловая сеть состоит мз узлов 
коммутацыи и каналов связм (рыс. 3). 
В узлах стоят быстродействующие 
компьютеры (их называют коммута- 
ционными машинами), которые прове- 
ряют правильность передачи кадра с 
помощью информации, заложенной в 
концевик кадра (в соответствия с про- 
токолом второго уровня), определяют 
по заголовку пакета м имеющейся а 
узле информации о состоянии сети 
дальнейший маршрут (протокол треть- 
его уровня) и отправляют кадр даль- 
ше, сопроводив его новой служебной 
информацией для следующего узла в 
соответствии с протоколом второго 
уровня. Так, от узла к узлу, переда- 
ются кадры, пока они не достигнут 
узла, к которому подключен адресат — 
компьютер, которому вдресовано со- 
общение. Весь этот путь кадры прохо- 
дят очень быстро. Переданные сооб- 
щения не искажаются, так как даже 
при выходе из строя одного узла кад- 
ры направляются в его обход и ошн- 
бочная передача между узлами мс- 
ключается. 

Примером вычислительной сети мо- 
жет служить сеть «Сирена» для прода- 
жи авиабилетов. Кто пользовался ее 
услугами, тот знает, как быстро она по- 
зволяет обращаться к банкам данных, 
хранящихся на ЭВМ, ресположенных 
в других городах. В этих банках дан- 
ных хранятся номера свободных мест 
на все самолеты, вылетающие из горо- 
да в ближейшме 15 дней. 

Моноканальные сеты исполь- 
зуют лишь один канал (рис. 4), объ- 
эздиняющий всех эбонентов сети. Это 
может быть коаксмальный кабель, тро- 
посферный мли спутниковый канал 
м т. д. Каждый абонент может по- 
слать свой пакбт в моноканал. Этот 
пакет принимают все абоненты, убеж-_ 
даются в его правильности и по адресу 
определяют, кому он был предназна- 
чен. Адресат продолжает обрабаты- 
вать этот пакет в соответствыим с про- 
токолами более высокого уровня, а ос- 
тальные просто забывают о нем. Ос- 
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новной трудностью при работе вычис- 
лительной сети с моноканалом явля- 
ется возможность наложения пакетов, 
т. е. одновременный выход в сеть двух 
н более абонентов. Это всегда возмож- 
но, если между абонентами нет пред- 
варительной договоренности о време- 
ни выхода на моноканал. Приходится 
вводить блоки доступа (БД), через ко- 
торые абоненты выходят в моноканал. 
БД, получив заказ на передачу паке- 
та, «прослушивает» канал и при отсут- 
ствии чьей-либо передачи передает па- 
кет в моноканал, продолжая его ПРро- 
слушивать. Если одновременно нача- 
ли передачу два и более абонентов, 
то они, обнаружив это, прекращают 
передачу, и каждый возобновляет ее 
через случайный интервал времени 
(и при отсутствии чужой передачи, 
разумеется) — вероятность того, что 
интервалы совпадут.крайне мала. Такой 
спбсоб получил название случайно - 
го доступа мн широко используется 
благодаря своей простоте. 

Однако при случайном доступе не- 
избежны простои канала связи — они 
составляют примерно 60 % всего вре- 
мени работы. При регулярном доступе 
этого можно избежать, еспи, напрн- 
мер, предварительно опрашивать всех 
абонентов об их потребностях в пере- 
даче и указывать им момент выхода 
на моноканал. Но это сложнее м требу- 
ет организации специальной диспет- 
черской службы на одной из машин, 
вкодящих в сеть. 

Циклические сети являются в 
определенном смысле гибридом узло- 
вых и моноканальных сетей. Канал 
связи такой сети представляет собой 
замкнутое кольцо (рис. 5), составлен- 
ное из повторителей (П), связённых 
кабельными каналами. Повторитель 
задерживает поступивший пакет на 
время, необходимое для прочтения его 
адреса. Если адрес чужой, то пакет 
свободно `уходит по наналу связы к 
следующему абоненту. А если пакет 
адресован этому абоненту, то он не 
повторяется м, тем самым, изымается 
из сети. Легко заметить, что повтори- 
тель играет роль простейшего узлё 
коммутации, который или пропускает 
пакет или нет. Отправка новых паке- 
тов каждым абонентом происходит че- 
рез блок доступа в момент «молча- 
ния» канала. Доступ к каналу связи 
при этом облегчается, так как извест- 
но, каким будет состояние канала че- 
рез любой промежуток временм. 


Иерархия сетей. Глобаль- 
ная вычислительная сеть объединяет 
абонентов, расположенных в различ- 
ных странах мли на разных континен- 
тах. Строится глобальная сеть обычно 
с помощью спутниковых каналов свя- 
зы, позволяющих связывать узлы сети и 
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ее абонентов, расположенных на рас- 
стояниях до 10...15 тыс. км. 

К глобальным сетям подключаются 
региона льные сети, которые свя- 
зывают абонентов, расположенных Н8 
расстоянии 10...1000 км, т. е. работаю- 
щих на территории города, района, 
области или даже малой стрёны. 

Глобальные и региональные сети 
имеют узловую структуру с мощными 
узлами и каналами связи с высокой 
пропускной способностью, 

К региональным сетям. подключа- 
ются локальные сети, абоненты кото- 
рых обычно находятся на небольшом 
расстоянии друг от друга. Однако при 
использовании радиоканалов локаль- 
Ные сеты могут связывать абонентов, 
удаленных на расстояние до 20 км. 


Локальные вычислительные сети по- 
Лучили в последнее время бурное 
развитие, Они производятся массово и 
широко используются на предприя- 
тиях, в учреждениях, конторах. Объ- 
ясняется это т@м, что примерно 
80...90 % всей появляющейся инфор- 
мации (в науке, управлении, на произ- 
водстве) циркулирует и обрабатывз- 
ется в одной организации. 

Локальные сети могут иметь любую 
структуру, но чаще всего используется 
моноканальная м циклическая. В отли- 
чые от регионёльных и глобальных се- 
тей, локальные могут иметь абонен- 
тами не только вычислительные маши- 
ны, но и их отдельные узлы: процес 
соры, терминалы, устройства внешней 
памяти и т. д. Примером локальной 
сети может служить кольцевая сеть 
«Эстафета», которая демонстрирова- 
лась на выставке «Связь-86» (см. статью 
«Связь-86» в журнале «Радио» № 10 
за 1986 г.). 

И, наконец, очень перспективны 
интегральные вычислительные 
сети, позволяющие абонентам не толь- 
ко обмениваться вычислительными 
ресурсами, но и передавать по сети 
речь и изображение, Для этого мож- 
но использовать те же информацион- 
ные пакеты, которые применяются для 
передачи данных. С решением этой за- 
дачи (а аппаратура для этого уже есть) 
отпадает необходимость в существовв- 
ним самостоятельных сетей для теле- 
фонной, телеграфной, в может быть, 
и ТВ связи. Их функции возьмут на себя 
интегральные вычислительные сети. 


Л. РАСТРИГИН, 
проф., док. техн. наук 


г. Рига 





ОТЛИЧНЫЙ ДУЭТ 


Мастерв спорта СССР международного 
класса Юрий Анищенко [0У5ОО] [снимок 
вверху] м Игорь Мохов ({ЕВ5АА) увлеклись 
коротинми волнами еще В детстве. Один 
познавал азы в Харькове, & другой — в Су- 
мах. Общее увлечение пригепо их со вре- 
менем в одну команду — сборную Украм- 
ны. Неоднократно защищали они в эфире 
честь республмыкм на очных соревнованн- 
ях. А в этом году дуэт Анмщенко —Мохов 
выдержал экзвмен на первом очно-заоч- 
ном чемпионате СССР по радмосвязн на КВ 
телеграфом нв кубок м призы журнале 
«Радмоя. У нмх общее четвертое место. 


Фото А. Аникина 
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Блон питания 


вомпьютера "Радио-ВоРИ» 


К онструкция м деталм. Все детали, 

кроме трансформатора 11, разме- 
щены на двух печатных платах из одно- 
стороннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм. На одной 
из них (рмс. 2) смонтированы элементы 
канала -|- 5 В, на другой (рис. 3) — двух 
остальных. Платы рассчитаны на уста- 
новку резисторов С5-16 (®6), СП5-14 
(28, 815, К21) и МЛТ-0,25 (остальные), 
конденсаторов К50-6 (С1, С2), К50-29 
(Сб, СТ, С10), К53-18 (С5, С8, С9, С12) 
и КМ-66 (С3, С4, С11). Вместо ОУ 
К140У Д7 можно использовать К140УДб 
или К153УД2, К553УД2 с цепями кор- 
рекции до единичного усиления. Регу- 
лирующие составные транзисторы 
УТТУТ? и УТ5УТ6 можно заменить на 





Рыс. 2 


Окончание. Начало см. в «Радно», 
1986, № И. 
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КТ8278В, УТ8УТУ — на КТ825Г. (Другие 
возможные варманты замены приведе- 
ны в [3]). Вместо указанного на схеме 
можно использовать любой тринистор 
из серий КУ102, КУ! 04, подобрав рези- 
стор К18 по надежному его включению 
в стационарном режиме. 


Трансформатор 11 намотан на бро- 
невом магнитопроводе ШЛМ20Х 25 из 
стали 9411 (9310). Обмотка | содержит 
1500 витков провода ПЭВ-2 0,2, обмот- 
ка | — 55 витков провода ПЭВ-2 1.0, 
обмотки ПТи |\М — соответственно 55 
и 100 витков провода ПЭВ-2 0,47. Элект- 
ростатический экран — один слой про- 
вода ПЭВ-2 0,2, намотанного виток 
к витку. 


Транзисторы УТ1, УТ5 и УТВ, рассен- 
вают относительно небольшую мощ- 
ность, однако для облегчения режи- 
мов работы их необходимо разместить 


на теплоотводе с эффективной поверх- 
ностью не менее 300 см? (можно ис- 
пользовать м корпус компьютера мили 
блока питания, если он металлический). 


Налаживанме начинают с установки 
(резисторами ®15 и Е21) напряжений 
—5 и -{12 В (если стабилизаторы не 
включаются, причину следует искать 
в узле запуска). Затем проверяют ра- 
боту логического устройства. При ко- 
ротком замыкании любого из выходов 
блока, а также при соединении выво- 
дов 1Зи 12 платы ©2 оба канала долж- 
ны отключаться. 


После этого подключают плату С1 и 
резистором ®8 устанавливают выход- 
ное напряжение --5 В при токе на- 
грузки примерно 0,75 А. Далее прове- 
ряют работу устройства защиты. При 
увеличении тока нагрузки свыше 1,4 А 
устройство должно сработать, а выход- 
ное напряжение — упасть до нуля. 
Порог срабатывания можно изменить 
в ту или иную сторону подбором ре- 
зистора Кб. Ток короткого замыкания 
канала +5 В устанавливают, отключив 
логический узел (для этого достаточно 
отпаять проводник, соединяющий точ- 
ку 3 платы С1 с точкой 13 платы С2). 








Резистор В! подбирают таким обра- 
зом, чтобы ток короткого замыкания 
находился в пределах 250...500 мА. 
В завершение восстанавливают связь 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 
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Рыс. 3 


между платами и проверяют работу 
логического узла при коротком замы- 
кании в любом из каналов. 


Описываемый блок питания способен 
отдать в нагрузку и значительно ббль- 
шие токи, что позволит в дальнейшем 
использовать его для питания модер- 
низированного компьютера. При за- 
мене трансформатора он обеспечивает 
(без ухудшения каких-либо парамет- 
ров) токи нагрузки до 0,4 А по кана- 
лам —5 и +12 Ви 2...3 А по каналу 
+ 5 В. Если же от последнего требуется 
ток более 3 А, блок. питания целесооб- 
разно дополнить еще одним стабылиза- 
тором, аналогичным собранному на 
плате С1. Характеристики канала -|-5 В 
можно улучшить, если вместо мосто- 
вого выпрямителя использовать двух- 
полупериодный со средней точкой 
(рис. 4). Дмоды УО1 и УБ4 в этом слу- 
чае можно исключить, но лучше их под- 
соединить параллельно диодам \О2, 
\ОЗ (это снизит падение напряжения 
на выпрямителе). Обмотка !| сетевого 
трансформатора в этом случае должна 
содержать 50-50 витков провода 
ПЭВ-2 1,0. 

Высокие технические характеристики 
стабилизаторов позволяют применять 
самые разнообразные выпрямители. 
В качестве иллюстрации на рис. 5 пока- 
зана схема выпрямительной части бло- 
ка при использовании трансформатора 
ТН4-127/220-50 всего с двумя вторич- 
ными обмотками на напряжение 6.3 В 
каждая. От одной из них питаются 
выпрямители каналов --5 и —5 В, от 
другой — выпрямитель канала --12 8, 
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выполненный по схеме удвоения на- 
пряжения на диодах У\011, \У012. Вме- 
сто диодов \У013 и \У014 включают 
конденсаторы С16 и С15 (вместе с кон- 
денсаторами С13 и С14 их располагают 
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вне платы С2). Запас по напряжениям 
в этом случае невелик, поэтому в кана- 
ле + 5 В целесообразно в каждое плечо 
выпрямителя включить параллельно 
два дмода КД21ЗА, а также исключить 
устройство защиты от перегрузки по 
току (защита от короткого замыкания 
при этом сохранится), т. е. не уста- 
навливать транзистор \УТЗ, стабилитрон 
\МО5 и резисторы ®1, Е5, Кб (вместо 
последнего вставить проволочную пе- 
ремычку). При нестабильном напря- 
жении сети использовать этот вариант 
выпрямителей не рекомендуется. 

Для соединения канала -- 5 В с ком- 
пьютером следует использовать про- 
вод сечением около 2 мм". Если блок 
питания смонтирован в корпусе ком- 
пьютера, целесообразно несколько из- 
менить схему его подключения: на- 
пряжение на логический узел защиты 
и стабилитроны подать непосредствен- 
но с шин питания печатной платы ком- 
пьютера. Для этого его шину +5 В 
следует соединить с контактом 13 пла- 
ты ©2, напряжение — 5 В на резисторы 
Ю9 и ®22 подать с одноименной шины 
компьютера, а на делитель К23В24 — 
с шины --12 В. При таком включении 
даже в случае обрыва проводсв пита- 
ния сработают устройства защиты и 
блок питания выключится. 


Блок питания в течение нескольких 
месяцев эксплуатируется совместно < 
компьютером «Радио-86РК»ь и хорошо 
зарекомендовал себя в работе. 


А. КРЫЛОВ 


г. Москва 
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ВНИМАНИЮ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ, 
(ОБИРАЮЩИХ 


(радио-ВорИ» 


По мере выхода в свет номеров 
журнала с описанием радиолюби- 
тельского компьютера «Радио- 
86РК» в редакцию начали посту- 
пать письма, в которых читатели 
сообщали о замеченных ими неточ- 
ностях и ошибках. Внимательное 
изучение этих писем показало, что 
не все из того, о чем пишут чита- 
тели, существенно и может ска- 
заться на работе компьютера. Тем 
не менее, учитывая, что среди заин- 
тересовавнгихся «Радно-86РК» не- 
мало «начинающих» (в области 
микропроцессорной техники), ре- 
дакция попросила его разработчи- 
ков Д. Горшкова, Г. Зеленко, 
Ю. Озерова и С. Попова подго- 
товить полный список поправок, 
которые необходимо (или жела- 
тельно) внести в`описание комнью: 
тера. Для удобства они сгруппи- 


..«Радио», № 5, с. 31—34 


На принципиальной схеме компыьоте- 
ра (с. 32--33) верхний (по схеме) вы- 
вод элемента 04.] должен быть обозна 
чен номером 2, нижний номером 1. 
Транзистор \У2 любой из серии 
КТЗ15. Вывод 8 элемента 05.3 ошибоч- 
но снабжен знаком инверсии. В дей- 
ствительности же, он прямой (см. 
обозначения остальных элементов мник- 
росхемы 05). Сигнал РС5 (с выхода 
СБ микросхемы 014) должен подво- 
длиться к контакту А20 разъема (а ис 
Б20, как показано на схеме). 


Как показал опыт работы с компью- 
терами, собранными по описанию в жур- 
пале, емкость конденсатора СЗ жела- 
гельно увеличить до 33...47 мкФ, а кон- 
денсатор С5 — подобрать, контроли- 
руя форму сигнала на выходе ОУ 021 

В тексте описания (с. 31) сказано. 
что сигнал \/В поступает на соответ- 
ствующий вход микросхемы РУ. На сз- 
мом же деле, как видно из схемы, этой 
связи микропроцессора Гб с микро- 
схемой 017 нет. Не соответствуют дей- 
ствительностн и указание насчет того, 
что в комньютере предусмотрена воз- 
можность обращения из программ на 
Бейсике к расположенной в МОНИ- 
ТОРе подпрограмме формирования зву- 
ковых сигналов (с. 34). Из-за неулов- 
летворительного качества формируемо- 
го звукового сигнала авторы отказались 
от внесения этой нодпрограммы в таб- 
лицу стандартных поднрограмм 
МОНИТОРа (см. «Радио», 1986. № 8). 


..ю Радио», № 6, с. 26—28 


В табл. | (с. 26) неправильшю ука 
заны коды символов Е|— 4. В дей. 
ствительностн клавише Е| соотнегству. 
ет код 00Н, Е2 — ОН, ЕЗ -- 021. 
Р4 оЗН. 

В табл. 2 (с. 27) необходимо внести 
исправления в ячейки с адресами 0122Н 
и 0123Н: в иих должно быть записано 
значение Е5Н. Кроме того, необхолимо 


= 


рованы по номерам журнала заменить содержимое ячеек в соответ- 
Итак... ствие с приводимой табл. | и дополнить 
Таблица | 
040 ЕР РЕ ЕЕ РУ РЕ ГР РЕ РЕ 73 [53 ©0 02 73 РЗ ЁБ. БЕ 
ОБ РР ЕЕ РЕ РЕ РР РЕ РР ТР [3 № 60 23. Г3 63 Г РЗ 
ВОБОЖЕЕ' ГА ЕР `РАВ ВЕ РЕ ВР ВЕ” ГР БЕ ТЕ РЁ ФР ОРР ЕЕ РВ 
0070 Е7 ЕЗ 91 ©С0 ©6 Рг ЕЗ [27 23 [3 23 13 РЗ 60 В! [3 
ПОрОДАЕРо ВХ ЕРРЕ ЗЕЕ РР ГЕ ТЕ 23 23 113. "Ва РЗ 3% КЗ 
бОБО: ПВО РЕ ГЕ С0 60 РР ЕЕ ГЕ ЕВ [3 Е? ©0600 Е? {8 ЕВ 
РО ЕС ЕВ Е9 02 РЕ РЕ ЕР ЕЗ, РЕ КЕ ЕВ РЕ ГЕ РЕ ЕВГ Е! 
Таблица 3 
0320 21 ЕЕ РЕ РЭ РЕ ЕБ РЕ! ГЕ ЕЕ БА ЕА ЕА ЕЛ ЕЛ 1:0 [Е 
ОЗЕО ЕЕ ЕВ РЕ Р8з ВЕ СЕ Е РЕ ВА ВА ЕА ЕВА БЛА [1:0 ЕЕ РЕ 
ОЕ ЕЁ ВЕ ЕВ, 20’ ЕЕ ТЕ ЕР СО С6, 60 60 ©б ©0 0 < Р 


Ф РАДИО № 12, 1986 г. 





таблнцу кодов содержимым ячеек, рас- 
положенных по адресам ОЗРОН— 
ОЗЕЕН (табл. 2). 

Относительно числа светодиодов на 
плате клавиатуры. При разработке учи- 
тывалась возможность использования 
этого узла устройства н в других 
компьютерах, поэтому на печатной пла- 
те предусмотрена установка четырех 
светодиодов. В «Радио-86РК» свето- 
диоды УГи \3 не используются. 


...«Радио», № 7, с. 26—28 


К сказанному о процессе отладки 
компьютера следует добавить, что при 
работе диагностической программы 
(с. 27, табл. 2) предусмотрена возмож- 
ность контроля временной диаграммы 
работы ОЗУ. В основной цикл работы 
этой программы введены команды за- 
писи и чтения содержимого ячейки 
ОЗУ, расположенной по адресу 0000Н. 
При контроле на вход внешней синхро- 
низации осциллографа подают сигнал 
с вывода 15 дешифратора ОИ и после 
запуска программы для работы в авто- 
матическом режиме, не нажимая ни од 
ну из клавиш «СС», «УС», «РУС/ЛАТ», 
убеждаются в соответствии временной 
лиаграммы работы ОЗУ изображенной 
на рис. 9 (с. 28). 


В заключение — два совета. Один 
из инх тем, у кого нет микросхемы 
К573РФ! (012). Вместо нее можно 


нспользовать К573ЗРФ2 или К573ЗРФ5. 
Для этого печатные проводники, иду- 
щие к выводам 18.—2] микросхемы 012, 
необходимо перерезать и соединить со 
следующими ценями: вывод 18 — се вы- 
водом 35 микросхемы 08, вывод 32] 
с шиной питания +5 В, выводы 19 
(старший разряд адреса) и 20 с об- 
щим проводом. В этом случае исполь- 
зуется только половина ячеек ОЗУ 
(1 Кбайт). 

Второй совет гем, кто уже собрал 
и отладил компьютер. Интерпретатор 
языка Бейсик, описанный в «Радио», 
1985, № 1—3, можно использовать и для 
работы на «Радио-86РК». Следует толь- 
ко учесть, что новый верхний адрес 
свободной области ОЗУ — З5ЕЕРН (прн 
объеме ОЗУ 16К) и 75РЕН (32К). Кро 
ме того, не будут работать операторы 
С1.$, РОТ. ШМЕ, СИЮ, ОЧТ и 
встроеиная функция 1МР(Х). Все 
остальные операторы и встроенные 
функции  интериретатора будут ра- 
богать в соответствии с приведенным 
в указанных номерах журнала описа 
нием. 


ИНТЕРПРЕТАТОР ЯЗЫКА 
БЕЙСИК СПЕЦИАЛЬНО ДЛЯ 
«РАДИО-86РК» БУДЕТ ОПУБ- 
ЛИКОВАН В БЛИЖАЙШЕМ НО- 
МЕРЕ ЖУРНАЛА. 
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дельного мнкрофона и педали, вклю- ь овен РИ. ХМ” 
чающей передатчик в режиме 5$В : И СО и — 29 „Ги 
($14); манипулятора внутреннего те- т [77 |0 про. ее |8 5-м 
леграфного ключа (Х$7); внешнего те ат ЕР = ИМИ 
леграфного ключа (Х$8), устройств ав- те 8] АМ 
томатики внешнего усилителя мощ- У 1215-м". 


ности и их слаботочных цепей питания п № 518" 
(ХРЗ), а также цепей связи с допол- В ету 
нительным приемником (ХР2). Все ука- кИ‹025 я Ре = 
занные разъемы, кроме Х$6 и Х$!2, уг < м г № „Е8П}”| 
размещены на откидывающейся задней кц? а 0 —® ” АЕ 

$ 


стенке аппарата. 





ь- 
Е (7 
В блоке питания использован унн- м ГУ | пене ин 
фицированный трансформатог ТНА46. рт т. 
имеющий четыре одниаковые вторичные ви НЫ ПЕ р [УТ 5. лид 
обмотки с напряжением около 6,5 В СО ре 
каждая н рассчитанные на ток около $ - : ме ПЕ лы 
26 А. При самостоятельном изготовле- 1 ху! = (6 200 мк х ГА В ЕР га 


ини трансформатора Т! желательно > 
рассчитать его вторичные обмотки на Рис. 4 


20 РАДИО № 12, 1986 г. Ф* 





Ее 
Е б0ы провод 


напряжение 7 В (эффективное значе- 
ние). Нестабилизированные напряже- 
ния +9 В, +18 Ви +18 В ТХ (для 
питания оконечного каскада передат- 
чика) получены от двухполупериодных 
выпрямителей УР1—\ОЗ. Для питания 
анодных цепей индикатора частотоме- 
ра служит выпрямитель с удвоением 
напряжения \У04. Его отрицательный 
вывод соединен с выходом выпрями- 
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теля «-|-18 В», поэтому напряжение 
на конденсаторе С! близко к -{50 В 
Электролитические конденсаторы в 
блоке питания — К50-20, но подойдут 
и другие, например, К50-12. Мостовые 
выпрямители КЦ402Б можно заменить 
любыми из серий КЦ402 — КЦ405 илн 
дискретными динодами © допустимым 
выпрямленным током более 0,5 А 
(У21—\У03) и 50 мА (\УБ4). 
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НАЛАЖИВАНИЕ 


Налаживание трансивера начинают 
с осмотра межблочного монтажа. За- 
тем омметром проверяют, нет ли ко- 
роткого замыкания в цепях питания 
(на общий провод н соседние провод- 
ники печатных плат), в обмотках реле 
(может явиться причиной выхода из 
строя транзисторных ключей в блоках 
квазисенсорного управления), между 
соседними выводами на платах, в бло- 
ках и между контактами разъемов. 


После этого, отключив нагрузку от 
выпрямителей, измеряют напряжения 
на их выходе — они должны соответ- 
ствовать указанным на схеме. Потом 
к выпрямителям присоеднняют без на- 
грузок стабилнзатор, выполненный на 
микросхеме ОА|, и блок А|12. Первый 
налаживать не требуется, а во втором 
подбором резнсторов А12-Ю15, А12-К21, 
А12-К23 при номинальном токе нагруз- 
ки (соответственно 500, 200 и 600 мА) 
устанавливают номинальное напряже- 
ние на выходах стабилизаторов 
«--12 В», «—12 Вьи «— 5,2 В». После 
проверяют. как оннсано в [1], действие 
системы защиты по току. Необходимо 
только учесть, что замыкать накоротко 
выходы стабилизаторов можно на не- 
сколько секунд, в противном случае 
из-за перегрева могут выдти из строя 
регулирующие транзисторы. 

Затем подключают к выпрямнтелю 
«+18 В» обмотки реле блоков А|, АЗ, 
А4, АЦ, А!б, А1Э9 и А20, а к выпрями- 
телю «--9 В» — реле блока А11. Жела- 
тельно, чтобы блоки А|1, АЗн А20 были 
предварительно настроены. Как это 
делать — рассказано в [2]. 

После этого подают питающие напря- 
жения на блоки А8—А1О, А|5 н про- 
веряют их работу, как рекомендовано 
в [3, 4]. Потом через кабели-удлинн- 
тели (изготавливают из отрезков гибко- 
го монтажного провода сеченнем 0,1— 
0,4 мм? и длиной 95...30 см) подклю- 
чают к аппарату блоки Аб и Аби нала- 
живают их по методике, описанной в 
[5]. Затем подают напряжение питания 
на блоки АЗ и А4. Порядок их налажн- 
вання изложен в [6]. После настройкн 
ГПД и ДПКД временно отключают. 


Соединив выход смесителя (блок 
А?) с входом блока АЗ и «заземлив» 
контакт 6 платы А2, с генератора на 
контакт 5 платы А5 через конденсатор 
емкостью более 1000 пФ подают сигнал 
промежуточной частоты уровнем около 
1 мВ. Роторы п оечных конденса- 
торов АЗ-СТ, 4 устанавливают 
в среднее В и подбирают кон- 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА ^^^ 


денсатор А2-С8, добиваясь при ши 
рокой полосе пропускания по ПЧ мак- 
симума сигнала на выходе приемного 
тракта. Система АРУ при этом должна 
быть выключена. Затем более точно 
настраивают выходной контур смеси 
теля конденсатором АЗ-С1 и снимают 
амилитудно-частотную характеристику 
(АЧХ) приемного тракта. Большая 
неравномерность ее по сравнению 
с АЧХ, полученной при настройке 
фильтров основной селекции, может 
быть вызвана плохим согласованием 
выхода смесителя с входом ФОС. В этом 
случае можно взять резистор А2-Кб 
с другим сопротивлением, но не более 
чем в 1,5 раза больше или меньше ука- 
занного на схеме. Если этого окажется 
недостаточно, следует изменить соотно- 
шение емкостей конденсаторов АЗ-С2, 
АЗ-СЗ, но оставив сумму прежней. При 
оптимальном значении емкостей этих 
конденсаторов должен быть максимум 
коэффициента передачи в цепи смеси 
тель--ФОС Однако емкость конденса- 
тора АЗ-С! при настройке тракта по 
максимуму коэффициента передачи мо 
жет несколько отличаться от значения, 
полученного при настройке по мини- 
муму неравномерности АЧХ. 


При узкой полосе пропускания по 
ПЧ подстраивают конденсатор АЗ-С4 
Еслн ранее пришлось изменить соотно- 
шение емкостей конденсаторов АЗ-С2, 
АЗ-СЗ, то также изменяют соотношение 
емкостей конденсаторов АЗ-С5, АЗ-С6. 


После этого вход блока А2 соединяют 
с выходом блока А|, к входу которого 
подключают генератор сигналов и ан- 
тенну, затем включаюг ГПД и ДПКД 
и проверяют работу приемного тракта 
на всех диапазонах. Ток через смеситель 
подбирают по максимуму динамическо- 
го диапазона, как это описано в [7]. 
В некоторых случаях может возникнуть 
паразитная. генерация смесителя на 
СВЧ, особенно при сравнительно боль- 
ших токах через него, которая прояв- 
ляется в виде повышенного уровня шу- 
ма смесителя на некоторых диапазонах 
или участках диапазонов, изменяюще 
муся при перестройке ГПД. Чтобы 
устранить ее, бывает достаточным вклю- 
чить между коллекторным выводом 
одного из транзисторов смесителя 
и подобранной экспериментально точ- 
кой «общего провода» на плате А? кон- 
денсатор емкостью 2..10 пФ. Кроме 
того, самовозбуждение на СВЧ можно 
устранить, если в базовую цепь каждого 
транзистора в смесителе включить по 
резистору сопротивлением 30...200 Ом 


Далее на вход приемника через агт- 
тенюатор с генератора подают сигнал, 
уровень которого равен чувствитель- 
ности. Затем увеличивая входной уро- 
вень и поддержнвая с помощью регу 
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лятора усиления по ПЧ постоянным 
уровень на выходе приемника, сни- 
мают зависимость (см. рис. 2) изме- 





Рыс. 2 


нения усиления тракта от напряжения 
в цепи регулировки (на контакте 18 пла- 
получить задержку 


ты А4). Чтобы 





—72 _[9=9 
—6 +*/б +948 +96 +7 1, ОрмкВ 


Рмс. 3 


срабатывания системы АРУ по напря- 
жению и повысить точность отсчета 
малых уровней по шкале «5», подбором 
резистора А4-К! добиваются малой 


_ ии ————————————0— 


крутизны этой характеристикн в интер 
вале 0..1 В. Затем, установив макси 
мальное усиление тракта, полбирают 
резисторы А2-ВЗ и А2-В8 так, чтобы 
напряжение собственных шумов на вы 
ходе приемника было около 50 мВ. 
После этого измеряют чувствительность 
приемника на всех диапазонах, про 
веряют линейность АЧХ фильтров блока 
А] и, при необходимости, подстранвают 
их. 


Включив АРУ, снимают зависимость 
уровня сигнала на выходе приемника 
от входного напряжения (см. рис. 3) 
Наклон кривой можно изменить, если 
включить резистор А4-КЗ5, номинал ко- 
торого отличен от приведенного на 
схеме в [6] 


После этого к выходу приемника прн 
соединяют осциллограф (масштаб раз- 
вертки — 5 мс на деление), а на вход 
подают сигнал напряжением 50 мкВ. 
Затем скачком увеличивают его до 
500 мкВ и наблюдают. как меняется 
форма сигнала на выходе. Подбирая 
резистор А4-КЗ9, добиваются быстрой, 
но достаточно гладкой «реакции» петли 
АРУ на возрастание входного сигнала. 
После этого полезно прослушать 
«эфир», н, если заметно «дрожание» 
сигналов, как бы их модуляция с часто- 
той несколько герц, использовать ре- 
зистор А4-К39 с болыншим сопротивле- 
нием 


Потом снимают крышку с миллиам- 
перметра РАТ, чтобы получить доступ 
к его шкале. Подают питание на блок 
А13, кнопкой А15-$8В2 включают режим 
«Т». На вход АО микросхемы 413-201 
(вывод 9) с блока А19 должен носту- 
пать уровень логического 0 микросхсм 
КМОП структуры. Прн отсутетвин сиг 
нала на выходе тракта ПЧ подбором 
резистора А13-К9 стрелку миллнампер- 
метра устанавливают на нуль. При 
включенной АРУ регулятор усиления 
ПЧ переводят в положение максимума 
усиления, на вход приемника подают 
сигнал, соответствующий уровню, рав- 
ному 9 баллам плюс 80 дБ, т. е. 0,5 В 
(эффективное значение) н полбором ре- 
зистора А13-К1 устанавливают стрелку 
миллиамперметра на последнюю отмет- 
ку шкалы. Уменьшая затем уровень 
входного сигнала каждый раз на 20 дБ, 
отмечают на шкале точки от 5=9 бал- 
лов +60 дБ до $=9 баллов (послед- 
нему соответствует входное напряжение 
50 мкВ). Далее шкалу калибруют через 
| балл, уменьшая входной уровень 
каждый раз на 6 дБ. # 

После этого включают и настраивают 
блоки АТ, А14, А17—А19, А21, А22, как 
это описано в |8--12]. При нажатии 
на ключ и полной выходной мощиости 
прн номинальной нагрузке стрелка 
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миллиампермстра РА|1 должна откло’ 
няться примерно на 0,7 от максималь- 
ного значения шкалы. Если отклонение 
будет больше, в цень «ИМ» включают 
резистивный делитель. 


Затем проверяют работу регулировки 
уровня самопрослушивания при пере- 
даче. Минимума «хлолков» на ЗЧ вы- 
ходе трансивера при манипуляции до- 
биваются подстройкой контура А4-- 
1.5С75. 


В. ДРОЗДОВ 
( ВАЗАО) 


г. Москва 


От редакции: этой статьей мы завер- 
шаем публикацию опнсання узлов со- 
временного коротковолнового трансиве 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


МОДЕРНИЗАЦИЯ 
ГЕТЕРОДИНА 


Описанный в статье В. Терещука 
«Гетеродин любительского трансивера» 
(Радио, 1982, № 12) сравнительно 
простой электронный синтезатор часто- 
ты ГИД имеет ряд недостатков в ценях 
управления делителем с переменным 
коэффициентом деления. Цепь устапов- 
ки нуля триггеров делителя и форми- 
рователь импульсов стробирования для 
фазового дискриминатора работают не- 
устойчиво из-за прямого падения напря- 
жения на диодах \18-—\22 и наличия 
дифференцирующей цепочки С21К39 на 
входе элемента 07.3 (см. рис. 2 в 
статье). При использовании делителей 
с коэффициентом деления более 16 (при 
значениях промежуточной — частоты 
трансивера, отличной ог предложенной 
В. Терешуком) синтезатор частоты ока- 
зывается неработоспособным. 

Чтобы устранить указанные недостат- 
ки, необходимо прямые выходы О-триг- 
геров в соответствии с требуемым коэф- 
фициентом деления обтединить логи- 
ческими элементами И, а их выходы — 
элементом ИЛИ-НЕ. Выход последнего 
соединяют ес входами К О-триггеров 
и входом элемента 04.2. Дифференци- 
рующая цепочка С21К39 н элемент 
07.3 не используются. 

Логические элементы И и ИЛИ про- 
ще всего выполнить на диодах, так как 
при болыних коэффициентах деления 
нужны микросхемы с большим числом 
входов — по одиой на каждый диапа- 
зон. Это неоправланно усложняет мон- 
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таж и увеличивает потребляемый ток, 
тогда как диодные матрицы очепь легко 
монтировать на печатной плате из одно- 
стороннего фольгированного матерна- 
ла. 

На рисунке приведен фрагмент схемы 
цепи установки нуля триггеров ДПКД, 
используемой автором в синтезаторе 
настоты первого гетеродина трансивера 
«Радио-77». 


Л. ЛАБУНСКИЙ (ЧАЗНСА) 


г. Куйбышев 


ПЕРЕДЕЛКА 


ТРАНСИВЕРА НА 160 М 


В трансивере на диапазон 160 м 
консгрукции Я. Лаповка (ПАТРА), 
описаниом в [1]. я упростил тракт 
приема, отказавшись от усилителя ПЧ. 

Сигнал промежуточной — частоты 
500 кГц с электромеханического фильт- 
ра теперь сразу поступает на детектор -- 
днол МОГ (см. рисунок), куда подается 
и напряжение частотой 500 кГц с опор- 
ного кварцевого генератора С1. НЧ сиг- 
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нал усиливается низкочастотным уси- 
лителем. в качестве которого применил 
УНЧ от приемпика прямого преобразо- 
вания [|2], введя в него систему АРУ. 
Питать узел А1” следует через простей- 
ший стабилизатор с выходн: м наиря- 
жением 7...8 В. 

Элементы К!’и С2’ подбирают при 
налаживании аппарата. Диод КД50ЗА 
можно заменить любым из серий Д2, 
Д9. ГД507. 


Н. ПАВЛЕНКО (ЦАЗАВО) 


о. Фролово 
Волгоградской обл. 


ЛИТЕРАТУРА ь 
|. Лаповок Я. Трансивер на 160 м 
Радио, 1980, № 4. 
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разования на 28 МГц для космической 
связн.-- Радио. 1978, № 12. 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА д ы——ъъЪЫ———ы——- 


Телевизоры 


ЗУСЦТ 


МОДУЛЬ 
ЦВЕТНОСТИ МЦ-31 


Модуль цветиости МЦ-З1 демоду- 
лирует полный цветовой видео- 
сигнал, формнрует напряжения основ- 
ных цветов (красного, зеленого и сине- 
го), обеспечивает оперативную регулн- 
ровку контрастности, насыщенности, 
яркостн изображения и ограничивает 
средний ток электронных лучей кине- 
скопа. К нему можно подключать дру- 
гне источники напряжений основных 
цветов с одновременным выключением 
сигнала, принимаемого от телецентра. 
В модуле применены большие интег- 
альные мнкросхемы К174ХА!6б ин 
К174ХА17. 


Основные 
технические характеристики 


Номинальный размах входного пол- 


ного цветового сигнала, В . 1.3 
Номинальный размах выходных снг- 

налов основных цветов, В, не ме- 

Не о а о ТОО 980 
Подавление сягнала иветности в ка 

нале яркости на частотах 4,02 и 

4,67 МГц, дБ, не менее. . . . 15 
Нелинейные нскажения в канале яр- 
кости, %, не более. . . м 5 10 


Расхожденне. во времени снгналов 
яркости и цветности, нс, не более . 120 
Подавление перекрестных искаже-. 
ний по поднесущим, дБ, не менее. — 32 р 
Потребляемый ток, МА, не болсе, от 
источника напряжения: 
128 (+10%). кс 280 
2208 (5%). . м УЕ 


Принципиальная схема модуля изоб- 
ражена на рис. 1. Он содержит про- 
цессоры сигналов цветности (21) и яр- 
кости с матрицами (02), эмиттерные 
повторители (УТ! и УТ5), выключатель 
режекторного фильтра (УТ2, УТЗ). ин- 
вертирующий каскад ограничителя тока 
лучей кинескопа (УТ4) и выходные 
вндеоусилители (03—05}. 

Через конденсатор СЗ входной сигнал 
цветности поступает на корректор вы- 
сокочастотных предыскажений в виде 
параллельного контура Е4С1 1812, под- 
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ключенного к выводам 27 и 28 микро 
схемы 01 (последний соединен по пере- 
мениому току с общим проводом через 
конденсатор С12). Внутри микросхемы 
сигнал приходит на устройство автома- 
тической регулировки усиления (АРУ), 
накопительный конденсатор которого 


ри 
919645 


К! 47к 


4 
ит = 
10 одогош-4—Г ТЫ 


ИИ К(5226 


(С29) подключен к выводу 26. Через 
амплитудный ограничитель АО! сигнал 
с выхода устройства поступает на пер- 






вый вход электронного коммутатора 
(ЭК), а через усилитель У1 — в ультра- 
звуковую линию задержки (УЛЗ) ОТЕ. 
Согласование ее на входе обеспечивает- 
ся катушкой 1.5 и резистором К14, а на 
выходе — дросселем 1.6 н резистором 
№15. Усилитель У|1 включается напря- 
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жением Пири, Поступающим из устрой- 
ства нветовой синхронизацин (УЦС) 
микросхемы О! при приеме сигнала 
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цветного телевидения системы СЕКАМ. 
При наличин этого сигнала постоян- 
ное напряжение на выводе 25 равно 
8 В. в его отсутствие оно уменьшается 
до 5 В. 

С выхода УЛЗ задержанный сигнал 
возвращается в микросхему и через 


амплитудный ограничитель АО2 под- 
водится к второму вхолу ЭК. Разде- 
ленные им составляющие сигнала цвет- 
ностя — поднесущие «красный» (Ур) 
и «синий» (Дв) цветоразностные сигна- 
лы поступают каждый на свой час- 
готный детектор (ЧД). 
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Особенность микросхемы К174ХА!16 
— использование детекторов с фазовой 
автоматической подстройкой частоты 
(ФАПЧ). Каждый из них (рис. 2) 
состоит из генератора, управляемого 
напряжением (ГУН), фазового детекто- 
ра (ФД) в фильтра нижних частот 
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(ФНЧ). Начальная частота колебаний 
ГУН зависит от емкости конденсатора 
С! (С22 и СЗ1 на рис. 1). 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


Напряжение ГУН воздействует на 
один из входов ФД, поднесущий ивето- 
разностный сигнал — на другой. Напря- 
жение с выхода ФД проходит через 
ФНЧ на вход управления ГУН. Выход 
ФНЧ одновременно служит и выходом 
ЧД. Если частота цветоразностного сиг- 
нала лежит в пределах полосы захвата 
ЧД. начинает действовать ФАПЧ, 
и ЧД входит в синхронный режим. Чем 
больше девиация частоты поднесущей 
сигнала, тем больше напряжение на 
выходе ФНЧ. 

При прохождении образцовых паке- 
тов поднесущих (рис. 3), расположен- 
ных в интервалах гашения сигнала по 
строкам. на устройства фиксации (УФ) 
микросхемы ОТ (см. рис. 1) поступают 
стробирующие импульсы длительностью 
1 мкс с формирователя (ФИ). В резуль- 
тате па выходах ЧД фиксируется напря- 
жение около 6 В, соответствующее 
уровию черного и обеспечивающее до- 
полнительную подстройку частоты ГУН. 
Одновременно заряжаются накопитель- 
ные конденсаторы С23 и СЗ32, которые 
сохраняют образцовый уровень черного 
в течение всего нитервала строки (и да- 
же во время строчных синхроямпуль 
сов, когда полиесущая подавлена) 
Ключевым каскадом в УФ этот образ- 
цовый уровень вводится в выходные 
собственно цветоразпостные сигналы 
в течение интервалов гашения строк 
и кадров. Само значение уровня чернога 
в УФ определяется делителем наиря- 
жения, к которому подключен развя- 
зывающий конденсатор С26. 

Так как ЧД не содержат резонансных 
контуров, их демодуляционные харак- 
теристики отличаются высокой линей- 
ностью. Кроме того. уровни фиксации 
на выходах определяются частотами 
немодулированных поднесущих, что 
обеспечивает также высокую стабиль- 
ность «нулевых» частот ЧД 


Из-за падения напряжения на клю- 
чевых каскадах_. УФ между уровнями 
фиксации и черного в сигнале может 
возникнуть некоторый сдвиг. Для сго 
устранения в модуле предусмотрены 
подстроечные резисторы №23 и КЗО. 
соединенные с цепями коррекции низко- 
частотных предыскажений (КНП) мик 
росхемы ОТ (выводы 12 и 17, к ко- 
торым подключены н конденсаторы 
С25. СЗЗ фильтров КНИ. На время 
фнксации ценн КИП закрываются гася 
щими импульсами, поступающими с се- 
лектора (СЕЛ). Изменяя напряжения, 
снимаемые с резисторов В23 и КЗО, 
можно смещать уровни цветоразност- 
ных сигналов по отношению к уровню 
фиксации 


На выходах цветоразностных кана 
лов включены эмиттерные повторители 
У и УЗ, управляемые УЦС. Ири от- 
сутствии сигнала иветного телевиде 
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Вход 
М. 
[мкс 
т © 
Рис. 2 рис. 3 


ния напряжение О,„ро закрывает их, и 
на выходах микросхемы (выводы 13 
н 16) устанавливаются постоянные 
напряжения около 4 В. С появлением 
сигнала на выходы поступают цвето- 
разностные напряжения, а уровни чер- 
ного в пих возрастают с 4 до 8 В. 

Для работы УЦС и УФ в формиро- 
вателе ФИ микросхемы 01 (см. рис. 1) 
формиру+-гся короткие (около | мкс) 
стробирующие импульсы. На выходе 
ФИ оки должны возникать во время 
второй половины образцовых пакетов 
поднесущих, следующих после строчных 
синхроимпульсов, когда переходный 
процесс установления их колебаний 
заканчивается (рис. 3). С этой целью 
на ФИ подаются видеосигнал с эмит- 
терного повторителя на транзисторе 
УТ! (через цепь С10К338В31С27) ин 
строчные гасящие импульсы с селек- 
тора СЕЛ микросхемы. В результате 
из видеосигнала выделяются строчиые 
синхроимпульсы. По спаду каждого из 
них конденсатор С24 заряжается через 
резистор К28. В моменты, когда напря- 
жение на конденсаторе достигает за- 
данного уровня, формируются строби- 
рующие импульсы длительностью око 
ло |! мкс. Очевидио, что их временное 
положение зависит от постоянной вре- 
мени цепи 628С24, поэтому параметры 
ее элементов подбираются с точностью 
не хуже 2 % от указаиных на схеме 
номиналов 

Работу УЦС лучше рассмотреть по 
его структурной схеме, показанной на 
рис. 4. Основа устройства частот- 
ный детектор, который содержит ана- 
логовый перемножитель (АП) н фа- 
зовращатель, состоящий из конденса- 
тора С1б и контура 17(18, настроен- 
ного на частоту 4.33 МГи. На одии 
из входов АП видеосигнал с выхода 
устройства АРУ поступает неносрел 
ственно, на другой — через усилитель 
У! (см. рис. 1) и фазовращатель. 
Включается АП стробирующими им- 
пульсами. приходящими с ФИ 

При приеме сигналов цветного теле 
видения на выходах АН вызеляются 
короткие импульсы с чередующейся по 
строкам полярностью, которые посту 
нают на детектор полустрочной ча- 





стоты (ДЕТ Г‹/2). Сюда же подзется 
н прямоугольный сигнал этой частоты 
с счетного триггера (СТ), переключае- 
мого импульсами селектора СЕЛ. В за- 
висимости от фазы сигнала триггера, 
управляющего ЭК, на выходе летекто 
ра появляются короткие импульсы ли- 
бо отрицательной (при правильной фа- 
зе), либо положительной (при непра- 
вильной) полятности. В последнем слу- 
чае онн заряжают подключенный к вы- 
ходу детектора накопительный кон- 
денсатор С19, и в момент, когда напря- 
жение на нем достигает искоторого по- 
рогового значения, переключается триг- 
гер Шмитта ТШИ. Его выходное напря- 
жение воздействует на устройство кар- 
рекции УК таким образом, что оно фор- 
мирует один дополиительный импульс, 
поступающий па СТ и восстанавливаю- 
щий правильную фазу вырабатываемо- 
го им сигнала 

С появлением на выходе детектора 
отрицательных импульсов напряжение 
на конденсаторе С19 начинает умень- 
паться. Когда опо становится меньше 
второго порогового значения, переклю- 
чается триггер Шмитта ТШ2. В резуль- 
гате закрывается транзистор УТ2 и 
напряжение на его коллекторе (Мур) 
возрастает, включая  режекторный 
фильтр в капале яркости и усилитель У| 
микросхемы 01. Через интервал вре- 
мени, зависящий от параметров цепи 
© 19С20. переключается триггер Шмитта 
11113, выходное напряжение которого 
(Цур2) включает эмиттерные повто- 
рители У2 и УЗ цветоразностных сигна- 
лов (см. рис. 1). Задержка их вклю- 
чения устраняет заметность помех, 
вызванных персходными процессами 
установления сигнала в микросхеме [21 


Если сигнал цветного телевндения 
отсутствует, импульсы на выходе де- 
тектора полустрочной частоты не фор- 
мируются и конденсатор С19 заря- 
жастся положительным напряжением, 
снимаемым с делителя К17К18 через 
резистор В16. При некотором напря 
жении на конденсаторе сначала пере- 
ключается триггер Т1Ш2, затем триггер 
1113 и оба управляющих напряження 
Пур И Мир? значительно умень- 
шаются, выключая цветовые каналы и 
гранзистор УТЗ в канале яркости. При 
этом яркостный сигнал проходит через 
транзистор УТ2 в обход режекторного 
фильтра 


Демодулированные цветоразностные 
«красный» и «синий» сигиалы отрица- 
гельной полярности с выходов микро- 
схемы ОТ (выводы 13 н 16) через кон- 
денсаторы (38 и С37 поступают на 
микросхему 02. Размах «красного» снг- 
пала устанавливают подстроечным ре- 
зистором К26. Для восстановления 
постоянных составляющих  цветораз- 
постных сигналов в микросхеме Р2 слу- 
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жат усгройства фиксации УФ! и УФ2, 
которые управляются строчными стро- 
бирующими импульсами, выделяемыми 
селектором СЕЛ из приходящих на него 
комбинированных трехступенчатых 
стробирующих импульсов. 

К выходам устройств фиксации под- 
ключены усилители УТ и У2, в которых 
нзменением постоянного напряжения, 
посгупающего через вывод 16 микросхе- 
мы, обеспечивается электронная регу- 
лировка усиления, а следовательно, на- 
сыщенности изображения. Пассивная 
матрица М! служит для получения из 
двух принятых третьего цветоразност- 
ного («зеленого») сигнала. 

Матрицы М2--М4 формируют из цве- 
торазностных основные цветовые «крас- 
ный», «зеленый» и «синий» сигналы. 
С этой целью на них через усилитель 
УЗ подается сигнал яркости, прошел- 
ший эмиттерный повторитель на тран- 
зисторе УТ!, режекторный фильтр сиг- 
нала цветности 1.1--1.3С4 —С7К5 
©7678, выключатель  режекторного 
фнльтра на транзисторах УТ2, УТЗ н 
линию задержки сигнала яркости ОТ2. 

Режекторный фильтр состоит из двух 
резонансных = систем: Т.образного 
фильтра 1.1С4В6б. задерживающего сиг- 
нал частотой 4,67 МГц, и фильтра-проб- 
ки 1[3С7, подавляющего колебания 
частотой 4,02 МГц. Кроме того, в него 
входит фазовый корректор 1.2С5С6, соз- 
дающий в переходной характеристике 
канала яркости нижиий выброс. В ре- 
зультате длительность переходного про- 
несса сокращается, а визуально восири- 
нимаемая четкость изображения повы- 
щается 


Входяшне в состав микросхемы 02 
ключи К! —КЗ управляются выходным 
напряжением элемента И и позволяют 
вместо сигнала телевизнонного веща- 
ния подавать в цветовые каналы нанря- 
жения от других источников: блоков 
теленгр, системы- телетекста или ЭВМ. 
При этом телевизор превращается в 
цветной дисплей. Ключи имеют относи- 
тельно высокое быстродействие, что 
позволяет коммутнровать сигналы даже 
в части изображения, т. е. вводить 
титры или другую дополнительную ин- 
формацию: номер программы, время 
н др. 


Снгналы с ключей приходят на усили- 
тели У4А-—Уб, посредством которых 
регулируется контрастность изображе- 
ния (управляющее постоянное напря- 
жепие подается на вывод 19 микро- 
схемы), а затем — на устройства ф*.к- 
сации УФф3З— УФъ5, на которые тоже ио- 
ступают стробирующие импульсы, внед- 
ряемые в видеосигналы в узлах гашения 
(ГАШ) для закрывания кинескова на 
время обратного хода лучей’ Возмож- 
ность перегрузки выходных видеоусили- 
телей устраняют амплнитудные огранн- 
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чители АО, которые ограничивают 
размах сигиалов, если он превышает 
номинальное значение на 25% как 
в сторону «белого», так и «чернее чер- 
ного». Затем сигналы проходят через 
усилители У7— УЭ, Усиление в «зеле- 
ном» и «синем» каналах можио регули- 
ровать подстроечными резисторами К52 
и Р53, что необходимо для установки 
баланса белого на ярких участках изо- 
бражения. 

Усиленные цветовые сигналы посту- 
пают на устройства фиксации УФб— 
УФ8 с накопительными конденсаторами 
С50—С52 и далее. уже не теряя по- 
стоянную составляющую, — на предоко- 
нечные дифференциальные усилители 
У10--У12. С их выходов (выводы 26, 1 
и 4 микросхемы 02) сигналы подво- 
длятся к выходным видеоусилителям 
23—05. Наинряження отрицательной 
обратной связи с последних через вы- 
воды 27, 2н 5 воздействуют на вторые 
входы дифференциальных усилителей 
У10-—-У12. Подстроечными резисторами 
К49-—К51 можно смещать уровни фик- 
сации в выходных сигналах и тем самым 
регулировать баланс белого на темных 
участках изображения. 

Для ограничения тока электронных 
лучей кинсскона в микросхеме 02 пре- 
лусмотрен пороговый дискриминатор 
(ПД). выход которого (вывод 19) сое- 
динен с цепью управления контраст- 
ностью. Оп включается в момент, когда 
напряжение на его входе, т. е. на вы- 
воде 23 микросхемы, становится меньше 
6 В. После этого начинает снижаться 
напряжение, управляющее контраст- 
ностью, т. е. уменынается размах сиг- 
налов, поступающих на кинеской при 
неизменном уровие черного. 

Кроме того, между цепями управле- 
ния яркостью (вывод 20) и контраст- 
ностью (вывод 19) в микросхеме вклю- 
чен диод УОБТ. Он предотвращает воз 


можность превышения максимально до- 
пустимого среднего тока лучей из-за не- 
правильной установки регулятора яр- 
кости: при напряжении на выводе 19, 
на 0.5...0,7 В меньшем. чем па выводе 20, 
диод УР! открывается н яркость больше 
не возрастает. Однако в телевизорах 
тнпа ЗУСЦТ с увеличением яркости 
свечения кинескона управляющее на- 
пряжение, зависящее от роста тока его 
лучей, увеличивается. поэтому модуль 
содержит инвертирующий каскад па 
транзисторе УТ4. Устройство ограниче- 
ния тока начинает работать при на- 
пряжении на его базе. превышающем 
2,2 В. 

Выходные видеоусилители 03—05 
выполнены на микросборках К224УКТ, 
представляющих собой стандартный ви- 
деоусилитель с малым потреблением 
тока. Транзистор УТб вхолного каскада 
сборки включен по схеме ОЭ с отно- 
сительно высокоомным резистором на- 
грузки (№60. 63, В6б). Для уменьше- 
ния влияния емкости иепей кинескопа 
на скорость переходных процессов в 
видеоусилителе служит  эмиттерный 
повторитель на траизисторе УТ?7. 
С иелью ускорения разрядки емкости 
кннескопа через насыщенный транзи- 
стор \УТб эмнттерный переход тран- 
зистора УТ7 зашунтирован транзисто- 
ром УТ8 в диодном включении. 

Для компенсацин постоянных нанцря- 
жений на выходах микросхем 03—05 
применеи источник образцового папря- 
жения (7,5 В). представляющий собой 
эмиттерный повторитель на транзисторе 
УТ5. Преимущество такого схемвого 
решения малая зависимость образ- 
цового напряжения от температуры. 

Применение микросборок К224УК! 
значительно снизило влияние паразит- 
ной емкостн кинескопа на нагрузку 
входного каскада, а следовательно, со 
кратило длительность фронтов выход- 
ных сигналов. Кроме того, это позволи- 
ло уменьшить число деталей и площадь 
печатной платы модуля. 


Регулировку модуля цветности начн- 
нают с настройки корректора высоко- 
частотных предыскажений. Для этого 
на вход модуля подают полный цвето- 
вой видеосигнал номенклатуры 
100/0/75/0. а осциллограф через изме- 
рительную головку 1:10 подключают к 
выводу 27 микросхемы 021. Подстроеч- 
ником катушки 14 добиваются мини- 
мальной амплитудной модуляции паке- 
тоя цветовой поднесущей. Затем к выво- 
ду 6 этой микросхемы подсоединяют 
электронный вольтметр постоянного то- 
ка и. вращая в небольших пределах 
подстроечник кату:ики [.7. устанавлива-^ 
ют на нем напряжение 4 В, что соот- 
ветствует включению канала цветиости. 
При этом на выводе 25 микросхемы 
должен появиться сигнал цветности, а 
на выводах 13 ни нветоразностные 
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напряжения. Из-за несовпадения полос 
захвата ФАПЧ в ЧД с частотами под- 
несущих сигналы ва выходах (или на 
одном из них) могут отсутствовать. 
В этом случае подбирают конденсаторы 
С29 и СЗ1 такнм образом, чтобы часто- 
ты пнлообразных сигналов ГУН в ЧД 
(контролируемые на выводах Э и 19 мнк- 
росхемы) совпалн с частотами подие- 
сущих. 

Далее осциллограф подключают по- 
очередно к выводам 13 и 16 микро- 
схемы и полстроечными резисторами 
В23 и ВЗ0 совмещают в сигиалах пло- 
щадки гашения с уровиями черного. 
Затем частоту развертки осциллографа 
устанавливают такой, чтобы па экране 
уместилось 10...20 строк, и нодстроеч- 
ным резистором К22 добиваются мини- 
мального различня амплитуд сигналов 
в прямых и задержанных строках. 
После этого осциллограф соединяют 
с выходом УЛЗ ОТ! и, вращая под- 
строечник катушки 1.5, сводят к мини- 
муму амплитудную модуляцию пакетов 
поднесущей (ее модуляция новторяет 
закон коммутации фазы поднесущей — 
амплитуда увеличивается или умень- 
шается в каждой третьей строке). 

В канале яркости сначала настран- 
вают режекторный фильтр. Используя 
измеритель частотных характеристик, 
добиваются минимальных значений на- 
пряжения на резонансных частотах 
фнльтра. 

Затем модуль устанавливают в теле- 
визор и проверяют прохождение сигна- 
ла до выходов видеоусилителей. После 
этого выключают канал цветности и ре- 
гулируют баланс белого: на темных 
участках нзображения пользуются под- 
строечными резисторами К49—К51, на 
ярких — К52 и В53. Если в телевизоре 
установлен кинескоп с самосведением 
лучей, площадки гашения в выходных 
сигналах могут соответствовать напря- 
женням па катоде 145...175 В. 

Наконен включают канал цветности, 
на вход телевизора подают сигиал, 
модулированный цветными полосами, а 


осциллограф подключают к выходу вн-. 


деоусилителя «сннего» сигнала. Регуля- 
тором контрастности устанавливают 
размах сигнала между уровнями черно- 
го н белого, равный 80 В, а регуля- 
тором насыщенностн — одинаковую 
амплитуду четырех импульсов, образую- 
щих «енний» сигнал. После этого соедн- 
няют осциллограф с выходом вилеоусн- 
лителя «красного» снгнала и подстроеч- 
ным резистором ®26 добиваются равен- 
ства амплитуд двух импульсов, обра- 
зующих этот сигнал. 


Б. ХОХЛОВ 
г. Москва 
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Система ДУ 
На ИК лучах 


БЛОК 
ЭЛЕКТРОННЫХ 
РЕГУЛИРОВОК 


Из импульсов сигналов команд, 
которые поступают с приемного 
устройства, блок электронных ре- 
гулировок формирует напряжения 
для управления громкостью звуко- 
вого сопровождения, яркостью, 
контрастностью и насыщенностью 
нзображения. Кроме того, он обес- 
печивает выключение и включение 
звука, а также выключение теле- 
визора как по команде с пульта, 
так и автоматически (примерно 
через одну минуту) при пропада- 
нии сигнала, например после окон- 
чания телевизионных передач. Сиг- 
налы с розетки Х$3 дешифрато- 
ра приемного устройства, служа- 
щие для переключения программ, 
подают непосредственно на соот- 
ветствующие выводы блока их вы- 
бора (СВП). 





Окончание. Начало см, в «Радио». 


1986. № 10. п. 
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Принципиальная схема устройства 
показана на рис. |. Он состоит из че 
тырех одинаковых узлов регулировки 
(003. 005, 007, 209), триггера вы- 
ключения и включения звука (2010.1), 
генератора импульсов (001.1, 001.2), 
счетчика выдержки времени (0010.2, 
РРИ!), каскада управления (УТ2) и 
ключей (УТ. УТЗ). 


Рассмотрим принцип действия узлов 
электронной регулировки на примере 
управления громкостью. При приеме 
команды ее увеличения на контакте | 
розетки Х$! возникают импульсы по- 
ложнтельной полярности. Первый из 
них устанавливает К$-триггер на эле- 
ментах 002.1. 202.2 в единичное со- 
стояние, и напряжение с уровнем ло- 
гической 1 поступает на входы 01. 02, 
04, 08 и (|) счетчика 003. Напряже- 
ние на последнем определяет направ- 
ление счета: при уровне | состояния 
счетчика изменяются в сторону увелн- 
чения соответствукицих нм двоичных 
чисел (прямой счет), при уровне 0 — 
в направлении уменьшения (обратный 
счет). Таким образом, в рассматривае- 
мом случае импульсы, проходящие че- 
рез элемент 002.3, переключают его 
в направлении увеличения чисел на вы- 
ходе. 


Комбинации выходных сигналов счет- 
чика преобразуются цифро-аналоговым 
преобразователем на резисторах К7— 
в10. В48, 853 в определенные уровни 
напряжения для регулировки. Прн вы- 
полнении команды увеличения громко- 
сти управляющее напряженне на вы- 
ходе узла ступенчато возрастает. 


Если же подана команда уменьше- 
ния громкости, имнульсы приходят на 
контакт 2 розетки Х$1. Первый из ннх 
переключает К$-трнггер в нулевое со- 
стояние, и счетчик 2ОЗ начннает счи- 
тать поступающие на вход С импуль- 
сы в обратном направлении. В резуль- 
тате напряжение на выходе узла сту- 
пенчато уменьшается. Конденсатор С8 
сглаживает его скачки. 


Удержание реверсивного счетчика 
203 в крайних состояннях (1 и 
0000) обеспечивается связью выхода пе- 
реноса Р через инвертор 002.4 с вхо- 
дом $, управляющим записью инфор- 
мации по входам О. При прямом сче- 
те нмпульс переноса на входе 5 опре- 
деляет установку счетчика в состояние 
ИН, так как на всех входах 01. 02, 
04, 08 присутствует напряжение уров- 
ня |. При обратном счете на Входы 
поступает напряжение уровня 0, поэто- 
му счетчик удерживается в сострянин 
0000. Для исключення установки счет- 
чика в нулевое состояние при перемене 
направления регулировки сразу после 
состояння 11 информация на входах 
О должна переключаться с некоторой 
задержкой по отношению к спаду им- 
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пульсов на входе С. Ее обеспечивает 
цепь, состоящая из резистора Кб и сум- 
марной емкости входов 01, 02, 14, 
28. 

Прн включении телевизора во все 
счетчикн записывается среднес число 
нмпульсов, и на выходах узлов уста- 















пульсы с генератора (201.1 и 001.2) 
проходят через элемент 001.3 и диоды 

122—\05 на входы счетчнков. За вре- 
мя зарядки конденсатора С2 через ре- 
зистор ВЗ (время пропускания элемен- 
та 001.3) ва узлы проходят семь-во- 
семь импульсов, которые и устанавли- 









небольших пределах (не более +20 %) 
среднне значения параметров без из- 
менения числа ступеней регулировки. 

Звуковое сопровождение программ 
выключают нажатнем на соответствую- 
щую кнопку пульта управления. При 
этом импульс с прнемного устройства 
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навливаются средние значения напря- 
жений для всех регулировок. Проис- 
ходнт это следующим образом. В мо- 
мент подачи пнтания счетчики пере- 
ключаются в нулевое состояние по вхо- 
дам К, на которые поступаег импульс 
сброса с цепи С4К18. После этого им- 
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вают на их выходах средние значения 
напряжений. Предусмотрена возмож- 
ность регулировки значений каждого 
параметра (громкости, яркости, конт- 
растности, насыщенности) по желанию 
владельца телевизора: резисторы К47, 
К49, В51, В53 позволяют изменять в 
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поступает на вход С триггера 2010.1 
н переключает его в единичное состоя- 
ние. В результате открывается транзи- 
сторный ключ УТТ, цепь управляющего 
напряжения регулировки громкости со- 
единяется с общим проводом и звук 
исчезает. Следующий нмпульс (прн по- 
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вторном нажатии на ту же кнопку) 
переключает триггер в исходное состоя- 
ние — звук появляется. При включе- 
нин телевизора импульс сброса с цепи 
(С4В!8 поступает на вход К триггера 
через резистор К3З4 ин устанавливает 
его в иулевое состояние, разрешая ра- 
боту узла регулировки громкости зву- 
кового сопровождения. 


При выключении телевизора с пуль- 
та управления импульс с контакта 10 
розетки ХЗ! воздействует через дели- 
тель В40В141 на базу транзистора УТ2, 
и тот, а вслед за ним и УТЗ открыва- 
ются. В цепь коллектора последнего 
включена обмотка электромагнита азто- 
мата, который и разрывает цепь пи- 
тания телевизора. 


В случае исчезновения телевизионно- 
го сигнала (например, по окончании 
передач) подача напряжения с урон- 
нем | на контакт 5 вилки ХР! прекра- 
щается и, следовательно, разрешается 
(по входам К) работа триггера 2010.2 
и счетчиков микросхемы ОР1|. Так как 
на вход С триггера 2010.2 постоянно 
приходят импульсы с генератора. счет- 
чик начинает их считать. Примерно че- 
рез одну мииуту на его выходах появ- 
ляются напряжения уровня |. которые 
через резисторы В38 и 39 воздейст- 
вуют на базу транзистора УТ2, откры- 
вая его н транзистор УТЗ. Засктромаг- 
нит выключает телевизор. 


При включении телевизора импульс 
сброса (с иепи С4К18) проходит через 
резистор К34 и диод \УО6 и устанав- 
ливает счетчик в нулевое состояние. 
Последний начинает считать импульсы, 
поступающие с генератора, однако с 
началом работы телевизора (менее чем 
через одну минуту) напряжение бло- 
кировки (т АПЧиФ) приходит на счет- 
чик и возвращает его в нулевое состоя: 
ние. То же самое пронсходит и при 
пропадании сигнала на короткое (менее 
одной минуты) время. 

Напряжения с узлов блока поступают 
в непн электронных регулировок теле- 
визора через разъем ХР. 


Детали и конструкция. В блоке прн- 
менены резисторы МЛТ, конденсаторы 
К73-17, К73-9. Элементы С1, С2, К2, 
83. ВЗ6— В41, а также резисторы ЦАП 
(67— К 10, К!4--ЕВ17, К22- 8725, К29- 
В32' должны иметь допустимое откло- 
нение от номинала не боле +5 %. 
Вместо указанных на схеме можно при- 
менить соответствующие микросхемы 
серии К176б. 


Все детали блока (кроме подстроеч- 
ных резисторов) размещают на печат- 
ной нлате (рис. 2) из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита тол- 
щиной 1.5...2 мм. Подстроечные резисто- 
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ры ©47, 49, К5!, К5З устанавливают 
на передней панели телевизора и за- 
крывают крышкой. 

Автомат выключения телевизора, 
конструкция которого показана на 
рис. 3, состоит из электромагнита 2 
и выключателя 5 (ПКн41 или ПКн51). 
жестко закрепленных на плате 7 из 
одностороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толшиной 1.5...2 мм. Ши- 
рина иечатных проводников (для под- 
ключения катушки электромагнита к 
блоку электронных регулировок н со- 
единения выключателя с телевизором 
и сетью) должна быть не менее 3 мм. 
Якорь 3 (из отожженной стали Ст. А12) 
и кюпка 6 жестко связаны скобой 4 


(Ст. 10кп). Основание электромагнита 
11 (Ст. Юкп) привинчено к плате 7 
двумя винтами (МЗЖб). Обмотка 9 
катушки намотана на латуином карка- 
се 10 (Л62-Т, детали соединены пай- 
кой) проводом ПЭВ-| 0,55 до запол- 
нения. В отверстие каркаса туго встав- 
лен керн 8 (также из отожженной ста- 
ли Ст. А12). который привинчен к ос- 
нованию внитом | (МЗЖ8). С другой 
стороны в каркас вставлен якорь ‚3 


При включении телевизора нажатнем 
на кноику 6 якорь электромагнита ча- 
стично входит в катушку. При выклю-., 
чении телевизора с пульта ямнульс то- 
ка протекает через катушку, якорь втя- 
гивастся внутрь и тянет за собой шток 
выключателя. После окончания имнуль- 
са пружина выключателя переводит его 
в положение, в котором телевизор и 
система ДУ выключаются. В автома- 
те можно применить электромагнит, 
используемый в магнитофонах. 


Налажнвание блока сводится К ипод- 
гонке цепей сопряжения с конкретным 
телевизором. т. е. соединению его с 
разъемом ХР! н подбору резнсторов 
К48, №50, К52, В54 для обеспечения 
необходимого диапазона нзменения на 
пряжения каждой электронной регули- 
ровки. В некоторых случаях может по- 
требоваться включение между выхода- 
ми узла (точки 6—9 платы) и общим 
проводом постоянных резисторов необ- 
ходимого номинала. 

Сигнал блокировки (т АПЧиФ) по- 
дают с телевизора. Им может служить, 
например, постоянное напряжение с 
устройства совпадения импульсов 0б- 
ратного хода строчной развертки и 
строчных синхроимпульсов 


Н. МЕДВЕДЕВ 


2. Витебск 


По следам наших публикаций 


«НАМ НУЖНЫ 
СОВРЕМЕННЫЕ 
ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ 
МАГНИТНЫЕ 
ЛЕНТЫ» 


Всесоюзное объединение «Союз- 
химфото» Министерства химической 
промышленности рассмотрело статью 
«Нам нужны современные отечествен- 
ные магнитные ленть!», опубликован- 
ную в журнале «Радио» № 3 за 1986 г., 
и не может не согласиться с критикой 
в отношении низкого качества отече- 
ственных магнитных лент и недостаточ- 
ного их ассортимента. 

Вопрос выпуска высококачественных 
магнитных лент различного назначения 
в последнее время приобрел особую 
остроту и явился предметом рассмот- 
рения на самых различных уровнях. 
В связи с этим предприняты кон- 
кретные шаги с целью коренного из- 
менения сложившейся ситуации с каче- 
СТВОМ и ассортиментом магнитных 
лент. 

Разработана м утверждена согласо- 
ванная с Государственным комитетом 
СССР по науке и технике «Межотрас- 
левая комплексная программа разра- 
ботки и организации промышленного 
производства новых типов магнитных 
материалов для записи информации, 
технологического оборудования м по- 
лупродуктов для их производства», 
рассчитанная на период до 1991 г. 

В марте с. г. Минхимпромом утверж- 
дена программа работ до 1990 г. по 
повышению качества магнитофонных 
кассет для бытовой звукозаписи, пре- 
дусматривающая улучшение качества и 
ассортимента магнитных лент за счет 
использования новых видов магнитных 
порошков (в том числе типа ферро- 
супер, суперхром, металлического же- 
леза}, высококачественной полиэтилен- 
терефталатной основы, улучшения ка- 
чества комплектующих деталей кассе- 
ты ит д Уже к концу 1986 г. 
все кассеты будут выпускаться разбор- 
ными, а в 1987 г. планируется органи- 
зовать серийное производство кассет 
усовершенствованной конструкции. 

Разрабоган м согласован с Мини- 
стерством промышленности средств 
связи «Комплексный план по разра- 
ботке, производству, испытаниям и ме- 
трологическому обеспечению магнит— 
ных лент и магнитофонных кассет 
‘для бытовой магнитной записи, а также 
сопутствующих элементов катушек, 
футляров, склеивающих лент, ракорд- 
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ных лент и т. п. на период 1986— 
1990 гг.». Планом предусмотрена раз- 
работка м выпуск четырех типов (по 
МЭК) кассетных магнитофонных лент 
для звукозаписи, кассет для цифровой 
звукозаписи, магнитных лент для на- 
стройки и контроля магнитофонов и 
д, 

Для решения вопросов, связанных 
с созданием магнитных лент для быто- 
вой видеозаписи и вычислительной тех- 
ники, создан Координационный центр, 
в состав которого наряду с Минхим- 
промом входят представители Акаде- 
мии наук СССР, Государственного ко- 
митета СССР по науке м технике, 
Госплана СССР и ряда министерств, 
ответственных за выпуск отдельных ви- 
дов технологического и контрольно- 
измерительного оборудования. 

Основной лентой для катушечных ап- 
паратов в Х!| пятилетке будет лента 
А4416-6Б, обеспечивающая по своим 
показателям выходные параметры маг- 
нитофонов всех групп сложности. На- 
ряду с магнитной лентой А4205-ЗБ 
освоено производство и в 1987 г. 
будут серийно выпускаться кассетные 
магнитные ленты А4207-3Б (на по- 
рошке гамма-окиси железа), А4212-3Б 
и А4222-3Б (на порошке двуокиси хро- 
ма). В 1986 г. предусмотрен выпуск 
ленты А4217-36 (на основе хлористо- 
го железа). Перечисленные ленты по 
своим параметрам удовлетворяют тре- 
бованням, предъявляемым к современ- 
ным лентам для кассетных магнитофо- 
нов всех групп сложности. 

Признавая справедливость критики 
ло рассмотренным вопросам, мы счи- 
таем отдельные тезисы авторов статьи 
ошибочными. Прежде всего, это отно- 
сится к проблеме двухслойных 
(РеСг) лент (МЭКЗ). 

Утверждения авторов © том, что 
«...появление двухслойных МЛ оказз- 
лось предвестником последовавшей за 


этим технологической революции в об-` 


ласти носителей магнитной записи 
вообще», м далее оч...появление на 
мировом рынке новых однослойных 
МЛ также явилось ни чем иным, как 
реализацией на практике технологиче- 
ского опыта, накопленного именно в 
процессе производства двухслойных 
МЛ!» не могут быть приняты и не 
выдерживают критики. Ведь чуть ниже 
авторы констатируют, что «...эта услож- 
ненная технология подстегнула работы 
по дальнейшему совершенствованию 
однослойных м они в кратчайший 
срок частично вытеснили с мирового 
рынка двухслойные, превзойдя их в ря- 
де случаев по параметрам при мень- 
шей стоимости». 


Из имеющейся информации можно 
сделать вывод, что доля двухслойных 
(РеСг) лент на рынке весьма мала и 
продолжает снижаться, поскольку раз- 
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работаны им выпускаются более тех- 
нологичные, менее сложные ленты с 
лучшими параметрами. Последние, как 
нам представляется, м следует рас- 
сматривать как перспективные и, с уче- 
том опыта зарубежных фирм и тен- 
денций рынка, нет необходимости по- 
эторять разработку двухслойных лент, 
так как это приведет к неоправ- 
данным затратам времени м средств. 
Из сказанного видно, что наличие у 
ведущих зарубежных фирм хорошей 
сырьевой базы, совершенного техно- 
логического оборудования, глубоких 
научных проработок, высокой техно- 
логической культуры и т. Д. ПОЗво- 
ляет им выпускать высококачествен- 
ные магнитные ленты, ибо сама маг- 
нитная лента (одно- или двухслойная) 
является следствием перечисленных 
компонентов производства. Следо- 
вательно, призыв авторов статьи повто- 
рить опыт ведущих фирм и обяза- 
тельно пройти через технологию двух- 
слойных лент, даже если онн не 
нужны народному хозяйству, не может 
быть приемлем. Более того, рекомен- 
дуя идти этим путем и копировать 
без критического анализа проведен- 
ные зарубежными фирмами разработ- 
ки, авторы статьи заведомо «плани- 
руют» нам сохранение двадцатилет- 
него отставания, о котором они гово- 
рят, а это, мягко говоря, трудно 
назвать государственным подходом. 

Ошибочным является тезмс авто- 
ров статьи о том, что «...опыт, на- 
копленный за рубежом пры разработ- 
ке двухслойных МЛ, облегчил созда- 
ные в дальнейшем перспективных 
многослойных напыленных МЛ», по- 
скольку большинство видов техноло- 
гического оборудования и операции 
при производстве порошковых и ме- 
таллических магнитных лент не имеют 
ничего общего, методы получения ме- 
таллизированных слоев были разрабо- 
таны задолго до появления двухслой- 
ных (РеСг) лент и развивались и со- 
вершенствовались независимо от на- 
личия или отсутствия последних. 

Есть основания быть уверенными в 
том, что резлизация принятых про- 
грамм (мероприятий) позволит в 
Х!| пятилетке сделать значительный 
шаг в направлении улучшения качества 
отечественных магнитных лент и рас- 
ширения ассортимента, поскольку 
здесь координированно решается весь 
комплекс вопросов по укреплению 
сырьевой базы, созданню современно- 
го технологического оборудования, 
использованию научного потенциала 
ведущих научно-исследовательских 
институтов и повышению уровня тех- 
нологической дисциплины. 


А. НИЛОВ, 
главный инженер «“Союзхимфотов 


На УКВ чемпионате № 


С 5-го по 9 сентября в Каунасе прохо- 
дил ХУ чемпнонат СССР по радносвязи 
на УКВ. Прибыло десять команд — из 
Армянской ССР, Белорусской ССР, Ка- 
захской ССР, Литовской ССР. Молдав- 
ской ССР, РСФСР, Украниской ССР. 
Эстонской ССР, Москвы и Ленинграда. 
Это на одну команду больше, чем в прош- 
лом году. 

От нынешнего чеминоната все — н участ- 
ники, н болельщики, с нетерпением жда- 
ли. появятся лн, наконец. зачетные свя- 
зи в днапазоне 5,6 ГГц? На нескольких 
УКВ соревнованиях, включая очные чем- 
пионаты РСФСР, УССР, БССР, участники 
никак не могли провести @$О на этом 
днапазоне, хотя пробные связи во время 
гренировок проходили успешно. 

В Каунасе семь команд привезлн 14 комп- 
лектов аппаратуры для работы на 5,6 ГГц. 
Такого еще не было. Каков же будет ре- 
зультат? 

И вот команды на местах. По-преж- 
нему, много сомнений: удасться ли по- 
насть в створ антенны корреспондента? 
Ведь очень узок лепесток диаграммы 
направленности параболнческой антенны — 
единицы градусов. Трудность проведения 
такнх $0 и в малой мощностн пере- 
датчика, больших потерях в фидерном 
тракте, сложности перехода с приема на 
передачу, невысокой стабильности часто- 
ты... Неужелн опять ннчего не получится? 
И все же связн состоялись. Правда, это 
удалось только москвичам и эстовивм, 
находившимся по соседству друг от друга 
на расстоянии 6 километров. 

Итоги соревнований таковы. Победили 
москвичн, которые на прошлых чемпнона- 
гах занимали вторые-третьн места. Второе 


иризовое место — у отлично подготов- 
ленной в этом году команды Эстонской 
ССР, а третье — у спортсменов Укран- 


ны, еще нелавно считавшихся непобедн- 
МЫМН. ‚ 

К сожалению, им нс смогли составить 
должной конкуренции, хотя н хорошо 
полготовленные команды БССР (четвертое 
место), РСФСР (пятое место) и Ленннгра- 
ла (шестое место). В личном зачете при- 
зы получили спортсмены первых трех ко- 
манд.У А. Тараканова ( НАЗАСХ) — пер- 
вое место в многоборье, второе — в днана- 
зоне 1260 МГц и третье — на 5.6 ГГц; 
Т. Кулль (4828В}) завял второе ме- 
сто в многоборье, третье — на 
144 МГи в второе — на 5,08 ГГц; 
В. Симонов (В\ЗА\М/) — третье место в 
многоборье, второе — в диапазоне 430 МГц 
н третье — на 6,6 ГГц; О. Дудниченко 
(ВВ5СО) — второе иа 144 МГц н первое — 
на 430 МГц; В. Баранов (ЧТ5О.) — пер- 
вое на 144 МГц; Д. Дмитриев (ВАЗАО) — 
первое на 1260 МГц; А. Бабич (ЦУЗНЕ) — 
третье на 430 МГц; Т. Касонен ( 082803) — 
трегье на 1260 МГц. 

Пару слов об организации соревнова- 
ний. В целом они прошли вполне удоп- 
летворительно, но о них мало кто знал в 
городе. Даже обещанных афиш найти не 
удалось. Поэтому — н немногочисленные 
зрителн на стадионе прин открытии чемпи- 
оната. 


С. БУБЕННИКОВ, 
мастер спорта СССР 


Каннас Москва 
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НА МЕЖДУНАРОДНОЙ ВЫСТАВКЕ 


«ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ 
ТРАНСПОРТ - 86» 
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С радмоэлектронными средствамм и сис- 
темамм на железной дороге пассажмр 
непосредственно сталкивается крайне 
редко. Разве что, оформляя проездные 
документы в железнодорожных кассах 
Москаы, Ленмнградв, Кмева и некоторых 
другмх городов, обратмт внммание на опе- 
ратмвную работу кассиров. И действмтель- 
но, в кассах, включенных в автоматизинро- 
ванную систему управления продажей 
м бронированием билетов на поезда даль- 
него спедованмя «Экспрасс-2», процедура 
оформления проездных документов занн- 
мает примерно одну минуту. Причем вре- 
мя ожиданмя ответа на запрос кассира о на- 
личми свободных мест в минтересующем 
пассажира поезде не превышает 10 секунд. 
Всего система «Экспресс-2» обслуживает 
до 2500 поаздов (плюс до 16 маршрутов 
следования прицепных м беспересадочных 
вагонов в одном поезде]. а по путм следо- 
ванмя каждого поезда учитывает до 256 
станций. Что же касается дополнительных 
удобств для пассажира, то в один заказ 
можно, напрммар, включить до 6 варман- 
тов поездим м де 24 вндов броней. 

Система «Экспресс-2» была одним из 
эмепонатов соватской экспозиция на треть- 
ея международной выставне «Железно- 
дорожный транспорт-86», на когорой де- 
монстрировались достнженмя в обпастм 
создания м энсплувтацим передовом желез- 
нодорожной техникм. 

Заметную часть экспозицим составляли 
ризпичные радноэлектроиные устройства. 
Рассмажем лншь о некоторых низ нмх, 
непосредственно связанных с радмо, с 
приемом м излучением радиовопн {см. 
4-ю с. вкладкм]. 

Отметим сразу, что на ‘выставке былм 
показамы не только связные радностанцин 
{© них речь пойдет ниже}, но м радно- 
устройства смстем автоматики, к числу 
которых можно отнестм, например, реадно- 
локационный датчык защиты от перевода 
стрелок под вагонвмм на сортировочных 
горках РТД-С. Традиционно мспользую- 
щинеся здесь реле илм фотодатчикм не 
очень надежны (одним отказывают м3-з8 
неизбежной пыли м грязм, другие не рабо- 
зают при дожде м тумане}. В датчике 
РТД-С сверхвысокочастотный смгмал, из- 
лучаемый микропередатчиком {его рабо- 
чая частота около 9 ГГц], регистрируется 
двумя приемнмкамн. Одмн мз ных рез- 
гирует на прямой сигнап {стрелка сво- 
бодна|, а другой на отраженный [стрел- 
ка занята). Информация о наличми млм от- 
сутствим на стрелке вагона [локомотива] 
выдается диспетчеру только прм совпаде- 
ним данных, поступмеших от обоих прмем- 
ников. Подобное решение существенным 
образом повышает надежность работы 
системы, в частносты, мсключает пожную 
миформацию прм выходе мз строя пе- 
редатчика. 
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Еще одмн пример натрадиционного мс- 
пользования на железной дороге радно- 
средств: радмолонацнонный измеритель 
скорости РИС-В2. Он предназначен для 
решания непростой звдачм — выдать опе- 
ративно информацию о скоростм движения 
отцепов (одмночный вагон млм месколько 
вагонов]. Подобные данные необкодммы 
на сортмровочных горках железных дорог 
для сметем ввтоматичаской регулировки 
скорости. Этот прибор, мспользующий для 
измерения скорости эффект Допплера, 
работает на частоте 37,5 ГГц. Задержка по 
времени выдачм информации составляет 
всего 60 мс. Дальность его действмя не 
менее 50 м, а днапазон измеряемых ско- 
ростей 2... 30 км/час. 


Свое место в обаспечанми бесперебой- 
ной м безаварыйной работы транспорта 
занимают средства радмосвязм. Спецмаль- 
но для железнодорожного транспорта у 
нас в страме разработаны две систамы р8- 
дмносвязи: ремонтно-оперативная {«Тран- 
спорт-РОРС»] м  поездная («Тран- 
спорт-ПРС»]. Естестванно, что обе системы 
совместимы, и прн наобходммости опера- 
зивная мнформация о ситузцим ив месте 
ремонта может быть перадана машинис- 
там покомотмвов, находящимся поблыи- 
зости, для принятия необкодммых мер 
{остановка, сниженме скоростм и т. д.). 

Основу смстемы радмосвязм  «Транс- 
порт-ПРС» составляют распорядитальная 
станцмя СР-1, дупленсные стецнонарные 
радиостанцим РС-1 м возммые радмостан- 
цим РВ-1. Особенностью этой системы 
являатся возможность не только ведения 
обычной радмосвязм с машинистамм локо- 
мотымвов, но м возможность обмана с ними 
в автоматическом режиме [практически 
без участия людей] намбопее существеан- 
ными сообщениямм с отображением ин- 
формацим на буквенно-цифровом табло. 
Так, установленная у машиниста радмо- 
станция РВ-1 позволяет передать семь та- 
ких сообщений, причем дли этого маши- 
нисту меобходимо нажать лишь одну из 
кнопок на выносном пульте редмостанцим 
{запрос ма демженме, запрос на медицин- 
сную помощь м т. д.]. Дальнейшая работа 
радмостанцим обеспечивается встроенной 
микро-ЭВМ, м на табло у диспетчера 
появятся номер поазда м содержанма 
сообщения. Информационная емкость 
буквенно-цифрового табло — 16 знако- 
мест. Прм необходнмостм получить какме- 
лнбо уточнения млм разъяснения машинист 
илм дмспетчеры могут мгновенно перейтм 
в режим дуплексной радносвязм теле- 
фоном. Система «Транспорт-ПРС» мсполь- 
зует диапазоны 2 м 160 (для симплексной 
связи], а также 330 МГц [для дуплексной 
связи]. Синтезаторы частоты радмостанций 
этой смстемы могут сформировать 132 
рабочих канала в диапазоне 160 МГц м 36 
каналов в дмапазоне 330 МГЦ. 





Микро-ЭВМ распределительной станции 
СР-1, кроме названных выше функций по 
радмосвязи, обаспачивает управление (по 
проводным пмимам) стационарными ра- 
диостанциями РС-1 и пермодическую 
{один раз в час] проверку мх работоспо- 
собностм. Эти станцмм располвгают вдоль 
железнодорожного полотна с интарвапом 
примерно 10 км (всего на контропм- 
руемом данным диспетчером участке 
может быть до 15$ таких станцый]. Инфор- 
мация о состояним радмостанций также 
отображается на буквенно-цифровом 
табло СР-1. ® системе «Транспорт-ПРСи 
прием сигналов с эфира ведется одно- 
временио по трем каналам. 8 каждом 
мз них анализыруется соотношенме смг- 
нел/шум м автоматичаски [это опять же 
обеспечивает микро-ЭВМ} выбирается оп- 
+тммальный нанал. Но @слм по одному 
мз каналов мдет аварийный вызов, микро- 
ЭВМ зафиксирует это м отдаст предпочте- 
нме этому каналу незавмеммо от соотно- 
шенмя смгнал/шум. 

Особенность радмостенции РС-1 — во3- 
можность ее работы в качестве ратрансля- 
тора. Это позволяат организовать работу 
смстамы дажа в том случае, когда на от- 
дельных ее участках нет проводной связи. 
Станция это необслуживаамая. 

Крома того, для подвижного состава 
железнодорожного транспорта разработа. 
иа модификация редмостанции «Ал- 
тай-АТ-ЗМ». Она ммеет микропроцас- 
сорное управленме м позволяет машиыни- 
сту локомотмва выходить кв город» через 
железнодорожную АТС. 

Аналогично системе «Транспорт-ПРСи 
построена м смстама «Транспорт-РОРС», 
которая работает в диапазона 160 МГц 
м включает в себв распорядительную 
станцию СР-34, стацнонарные радностан- 
цми РС-6, возымые радиостанции РВ-6 м 
носммые радиостанцим РН-126 м РН-4, 
Эта смстема предусматривает 6 час- 
тот для постоянной диспетчерской связи, 
6 частот для временной диспетчерской 
связм м 12 частот для органмзацим редмо- 
связм внутри фронта работ. Максимальное 
число стационарных радмостанций РС-6 
а системе «Траиспорт-РОРСи — 28, поэто- 
му протяженность диспетчарского участка, 
охваченного радмосвялью, составляат уже 
200... 400 км. В завмысммостм от характера 
ремонтных работ конфигурация конкрет- 
ных сетей связи может быть самой 
различной. 

Приведеннымм здесь примерами, конеч- 
ио не исчерпыввется примененме радно- 
электронных средств на железной дороге. 
М пусть они незаметны пассажиру — 
главмое, что оим помогают работникам 
железнодорожного транспорта решить 
задачм, поставленные перед ними в Основ- 
ных направлениях энономмческого м соцм- 
ального развмтмя СССР на 1986—1990 годы 
м ма пермод до 2000 года: «обеспечить 
соваршенствованме органмзацим Эксплуа- 
тацмонной работы железных дорог, ремон- 
та н содержания путм м подвижного сос- 
тава, значмтельно повысить произаодн- 
тельность локомотмвов м вагонов, средимЯ 
вес грузовых поездов. Увеличить скорости 
движения поездов, уснормть оборот вв- 
гонови. к 


Б. ГРИГОРЬЕВ, 
Р. МОРДУХОВИЧ 
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звестно, что амплитуда выходного 
напряжения ОУ в типовом вклю- 
чении недостаточна для «раскачки» вы 
холных каскадов усилителей ЗЧ боль- 
шой мощности. Для ее увеличения 
иногда используют следящую обратную 
связь по цепям питания [1]. Одвако 
более чем двукратное увеличение амп- 
литуды в эгом случае невозможно, по- 
скольку при дальнейшем росте напря- 
жения нитания транзисторов выходного 
каскада синфазное напряжение на вхо- 
де ОУ становится больше предельно 
допустимого значения, и он может вый- 
ти из строя. Максимальная выходная 
мощность усилителя ЗЧ при таком схем- 
ном решении ограничена величнной 
60 В+ ина нагрузке сопротивлением 
4 Ом 
В нубликуемой статье вниманию ра- 
диолюбителей предлагается еще один 
способ увеличения выходного напряже- 
ния ОУ —‘ включение ‘транзисторов 
предоконечного каскада усилителя по 
схеме с общей базой (схема слвига 
уровия [2]). Такой каскад, как извест- 
но, обладает малыми нелинейными ис- 
Кажениями и его часто используют в 
качестве «буферного» в линейных уси- 
пителях. Амплитуда напряжения на вы- 
ходе усилителя ЗЧ. иостроенного иа 
основе ОУ © применением названного 
предоконечного каскада, может дости- 
гать нескольких сотен вольт и огра- 
ничена только максимальным напряже- 
нием между коллектором и эмиттером 
гранзисторов оконечного каскада. Ниже 
онисыпается один из вариантов такого 
усилителя мощиости ЗЧ. Его основные 


гехнические характеристики следую- 
шие; 
Входное напряжение, В. . 1,8 
ходное сопротивление, 
кОм р а 10 
Номинальная выходная 
мощность, Вт, при сопро- 
тивлении пагрузки. Ом: 
4. з я 90 
зе, № Е , 46 
Номинальный диапазон час- 
тот, Гц 10...20 000 
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ОСТОЙ 


усилитель 
МОЩНОСТИ 


Коэффициент гармоник, %. 
на частоте, Ги: 


200 р ь 0,01 
2000 0,018 
20 000 0,18 


Относчтельный уровень шу- 
мон в номинальном диапа- 


зоне частот, дБ, не более . —30 
Скорость нарастания выход- 

ного напряжения, В /мкс . 17 

Приниипиальная схема усилителя 


мощности приведена на рис. |. Он со- 
стоит из каскада усиления напряжения 
на быстродействующем ОУ ПРА| и вы- 
ходного каскада на транзисторах УТ! — 
УТ4. Транзисторы комплементарной па- 
ры предоконечного каскада (УТ1, УТ2) 
включены по схеме с общей базой, а 
оконениого (УТЗ, УТ4) с общим 
эмиттером. Такое включение мощных 
составных транзисторов  оконечиого 
каскада обеспечивает усиление сигна- 





ла не только по току, но и по напря- 
жению. 

Симметричность плеч выходного кас- 
кала способствует снижению вносимых 
усилителем нелинейных искажений. 
С этой же целью он охвачен цепью 
общей ООС, напряжение которой сни- 
мается с выхода усилителя и через ре- 
зистор КЗ подается на неинвертирую- 
щий вход ОУ. Для предотвращения ди- 
намических искажений спектр входного 
сигнала должен быть ограничен часто- 
гой 100 кГи. Устойчивость усилителя на 
частотах выше | МГц обеспечивается 
цепью местной ООС (С2), которой охва- 
чен ОУ ОА!. Конденсаторы С4, С5, 
шунтирующие резисторы Кб, К7, сни- 
жают искажения типа «ступенька». 
Уменьшению искажений способствует 
и выбор довольно большого (150... 
200 мА) тока покоя транзисторов УТЗ. 
УТ4, который устанавливают подстроеч- 
ными резисторами В10. В11. Стабилни- 
зация тока покоя достнгнута размеще- 
ннем диодов У05—\У8 на тенлоотво- 
дах этих транзисторов и обеспечением 
хорошего теплового контакта с нимн. 
Цепь К12Сб предотвращает самовоз- 
буждение усилителя в области выс- 
ших звуковых частот ин повышает 
устойчивость его работы при реактив 
ном характере нагрузки. Коэффициент 
усиления зависнт от соотношения со- 
противлений резисторов Е2, ВЗ. При 
указанных на схеме номиналах он ра- 
вен 10. 

Для питания усилителя подойдет лю- 
бой нестабилизированный двуполярный 
источник напряжением 75...45 В. 


В усилителе мощности применены 
подстроечные резисторы СП4-1в (В10, 
К1!), постоянные резисторы из нихро- 
мового провода диаметром 0,7...0,8 мм 
(К13, К14) и МЛТ (остальные). Все 
конденсаторы — КМ. Вместо транзи- 
стора  КТ5ОЗД можно использовать 
КТ50ЗЕ. вместо КТ502Д — КТ5ОЗЕ. 
Транзисторы КТ827Б и КТ825Д мож- 
но заменить составными из транзисто- 
ров КТ817Г-- КТ819ГМ и КТ®6гГ+ 
+КТ818ГМ соответственно. 


Детали размещены на печатной пла- 
те из фольгированного стеклотекстоли- 
та толщиной 1,5 мм (рне. 2}. Транзи- 
сторы УТЗ и УТ4 уставовлены на теп- 
лоотводах с площалью охлаждающей 
поверхности около 600 см?. Так как 
коллекторы этих транзисторов соедине- 
ны, можно разместить их и па одном 
теплоотводе с обшей охлаждающей 
поверхностью 1200 см?. В непосредст- 
венной близости от транзисторов к теп- 
лоотводам приклеены (и сверху прижа- 
ты скобой) диоды УР5-——\08. При мощ- 
ности усилителя свыше 50 Вт (напря- 
жение питания — более +25 В) теп- 
лоотводы рекомендуется располагать 
на боковых стенках корпуса. 
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рис. 2 


Перед  налаживанием — усилителя 
движкн подстроечных резисторов ВО, 
В! переводят в положение минималь- 
ного сопротивления. Затем включают 
питание и, постененно увеличивая (при- 
мерно в равной мере) сопротивление 
подстроечных резисторов, устанавли- 
вают ток покоя транзисторов оконеч- 
ного каскада в пределах 150...200 МА 
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; 
Следует иметь в виду, что при выход- 
ной мощности, близкой К максималь- 
ной, ограничение сигнала на нагрузке 
должно быть симметричным (одинако- 
вым для положительных и отрицатель- 
ных полуволн). 


А. МЕЛЬНИЧЕНКО 
г. Киев 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


Автомат 
упрабляеп 


освещением 
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Экономное расходование 
электроэнергми в наши дни 
приобретает особо важное зна- 
чение, и это относится не толь- 
ко к производству. Часто, ухо- 
дя из комнаты на длительное 
время, оставляют включенным 
никому не нужное освещение. 
Случается, что свет (да м не 
только свет!) просто забывают 
выключить. 

Так слагаются киловатт- м 
гектоватт-часы впустую растра- 
ченной электроэнергии, кото- 
рая могла бы произвести в на- 
родном хозяйстве много про- 
дукции, необходимой нашему 
народу. Снизить подобные по- 


то устройство автоматически вклю- 
Э чает освещение, когда в комнату 
(нли служебное помещение) входит 
первый человек, и выключает, после 
ухода последнего. Структурная схема 
автомата изображена на рис. |. Он 
состоит из фотореле, в которое входят 
инфракрасный (НК)`нзлучатель и два 
приемника излучения, узла определения 
направлення движения проходящих 
в зоне действия автомата людей, ре- 
версивного счетчика н ключевого 
устройства, коммутирующего освети- 
тельную лампу (илн лампы) в поме- 
щенин. 

Передатчик ИК излучения (рис. 2) 
состоит из генератора импульсов низ- 
кой частоты, собранного на логических 
элементах 0О1.1—001.3. инвертора 
001.4 н усилителя тока на транзисто- 
ре УТЕ, нагруженном светоднодом УП. 
Светодиод излучает ИК импульсы, сле- 
дующие с низкой частотой. 

Оба приемника фотореле совершен- 
но одинаковы. Схема одного нз них 
показана на рис. 3. Фотоднод УБ! пре- 
образует ИК импульсы в напряжение 
низкой частоты, выделяющееся на 
резисторе КТ. Через фильтр С1С28В28В3 
сигнал поступает на неннвертирующий 
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терм электроэнергии помогут 
электронные автоматы, один из 
которых опмсан здесь. 

Подобные автоматы удобно 
устанавливать в производствен- 
ных помещениях, складах, в 
книгохранилищах, куда часто 
приходится входить и выходить 
со стопкой книг в руках и поль- 
зоваться выключателем за- 
труднительно. Круг примене- 
ния устройства этим не ограни- 
чивается. В частности, допол- 
нив блоком мндикации, его 
можно применить для подсчета 
людей, находящихся в помеще- 
ним, автомобмлей на стоянке 
ив ряде другмх случаев. 


вход ОУ БА!, который способен даже 
при напряженин питания 2Ж5 В обес- 
печить усиление сигнала до 3 В. 

Днод УО2 детектирует усиленные ко- 
лебания низкой частоты, а транзистор 
УТ! и трнггер Шмитта 001.1] форми- 
руют нмиульсы с уровнем логического 
0, которые подводят к соответствующе- 
му входу узла определения направления 
движения. 

Светодиод передатчика крепят на ко- 
сяке двери на высоте 70...80 см от пола. 
Фотодиоды обоих приемников фотореле 
располагают на противоположном ко- 
сяке на расстоянин 60...00 мм один 
от другого и обязательно на одной го- 
ризонтали, перпендикулярной направ- 
лению на ИК нэзлучатель. Нужно до- 
биться, чтобы светодиод освещал оба 
фотоднода прнмерно одинаково. Каж- 
дый входящий в помещенне будет пе- 
рекрывать собой сначала фотоднод од- 
ного приемника, затем второго, а при 
выходе — наоборот. Прн этом на вы- 
ходе приемников в соответствующей 
очередности появится сигнал логиче- 
ского 0, по которой следующий узел 
автомата определит и зафиксирует на- 
нравление двнжения человека в зоне 
датчика. 





Узел определення направления дви- 
жения (рнс. 4) собран на микросхе- 
мах ОО!—0О3. В исходном состоянии 
с выхода приемников на вход инвер- 
торов 001.1, 001.2 поступает напря- 
жение, соответствующее уровню [. Поэ- 
тому трнггеры 203.1 и 203.2, а также 
выходные элементы 001.3 и 001.4 на- 
холятся в единичном состоянии. 

Предположим, что человек, входящий 
в комнату, перекрывает сначала фото- 
диод приемника |, а затем 2. В такой 
же последовательности появится уро- 
вень 0 на входе инверторов 001.1 и 
0201.2 узла определения направления 
движения. При такой последователь- 
ности входных сигналов на выходе эле- 
мента 201.3 сформируется отрицатель- 
ный перепад напряжения, который по- 
ступает на вход -+-1 реверсивного счет- 
чнка 004. Элемент 001.4 останется 
в состоянии 1. С выходов счетчика 004 
уровень | через элемент ИЛИ, обра- 
зованный днодами УР1—\ 04, окажет- 
ся приложенным к входу электронного 
ключа, и он включит лампу освещения. 


При выходе из комнаты последова- 
тельность управляющих сигналов прн- 
емников обратна. В этом случае им- 
пульс с уровнем 0 с выхода элемен- 
та 201.4 постуипнт на вход —1 ревер- 
сивного счетчнка 204, переключит счет- 
чик в нулевое состояние н электронный 
ключ выключит осветительную лампу. 

Реверснвный счетчик 204 выполняет 
операцию суммирования и вычнтания 
импульсов, соответствующих числу вхо- 
дящих в помещение н выходящих из 
него. Каждый входящий увеличивает 
состояние счетчика, а каждый выходя- 
щий уменьшает на единицу. Автомат 
с одним счетчиком К155ИЕб (004) 
способен «сосчитать» девять вошедших. 
Приход десятого переполняет счетчик, 
на его выходах |, 2, 4 и 8 появляется 
уровень 0, а на выходе >10 — импульс 
низкого уровня. 

Если счетчик К155ИЕб заменить на 
К!55ИЕТ, то автомат будет считать до 
15. Два счетчика К155ИЕб (24 н 
205), соединенные последовательно, 
позволяют считать до 99. Кнопкой $В1 
автомат устанавливают в исходное со- 
стояние. 


Электронный ключ, обеспечивающий 
двуступенное включение осветнтельной 
лампы, собран на тринисторах \У1, 
\$2. Сигнал положительной полярно- 
сти, поступающий с выхода реверсив- 
ного счетчика, усиливает по току тран- 
зистор УТТ. Усиленный сигнал откры- 
вает тринистор УЗ, при этом. загорает- 
ся н горит вполнакала лампа ЕТ, по- 
скольку через нее протекают только 
однополярные полупериоды сетевого 
напряжения. 

Одновременно начинает заряжаться 
конденсатор СТ (через диод \УО9, ре- 
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ния вполнакала. Через несколько секунд 
закростся тринистор \52, н ламна по- 
гаснет. 

Если мошность осветительной лампы 
(или лами. например люстры) превы- 
шает 300 Вт, тривисторы следуст уста- 
навлнвать на теплоотводы с поверхно- 
стью охлаждения не менее 300 см”. 

Автомат питается от двуиолярного 
стабилизированного источника постоян- 
ного тока напряженнем 2Ж5 В. По- 
требляемый от источника ток по плю- 
совому плечу не превышает 300 мл, 
а по минусовому — 30 мА. 
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А приемникам 
дфотореле 
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Рис. 4 


зистор В4 и открытый трннистор УЗ). 
Спустя 2...3 с, когда конденсатор за- 
рядится до порога открывания трини- 
стора У$2. он откроется н лампа за- 
горнтся полным накалом. Стабилитрон 
У 10 ограничивает напряжение на кон 
денсаторе С1. При поступленин на вхол 
электронного ключа напряжения, соот- 
ветствующего логическому 0, транзн- 


стор УТИ и тринистор У$! закрывают- 
ся и лампа переходнт на режим горе’ 
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Автомат можно дополнить инднка- 
цнонным табло, указывающим число 
людей, находящихся в помещении. 
Цифровые инднкаторы подключают К 
выходам 1, 2, 4, 8 счетчиков 004, 205 
через дешифраторы. 

В автомате можно применить фого- 
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диоды ФД-8К, ФДК-155, светодиоды 
серий АЛ106, АЛ!15, АЛ!18. АЛИ9. 
Вместо КТЗ15Б могут быть использо- 
ваны любые маломощные н средней 


мощности кремниевые транзисторы 
В п-р-п, например. серий 
КТ325, КТ603, КТ604. Вместо ИМС 


серни К155 можно использовать микро- 
схемы серии К555. Диод Д209 можно 
заменить на Д226Б, дноды Д223Б — 
на КДБОЭА. 

Налаживание приемника состоит в 
установке номинального тока через све- 
тоднод подборкой резистора КЗ. В при- 
емниках фотореле следует тщательно 
подобрать конденсатор СЗ н резисто- 
ры В5, Вб, добиваясь наилучшей фильт- 
рации продетектированного низкоча- 
стотного сигнала при хорошей крутизне 
фронта и спада управляющего сигнала 
Номнналы этих элементов зависят от 
коэффициента усиления ОУ РА] и от 
расстояния между светодиодом н фото- 
диодами. 

Правильно смонтированный низ заве- 
домо исправных деталей узел опреде- 
ления направления налаживания не 
требует. В электронном ключе подбн- 
рают резистор К4 таким, чтобы три- 
нистор \$2 открывался через жела- 
тельный промежуток времени (ваирн- 
мер 3 с) после открывания тринистора 
\$1. При первом включении ламп осве- 
щения после длительного перерыва три- 
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нистор У52 может открываться через 
7...10 с; это связано с временным уве- 
личеннем тока утечки конденсатора С}. 


В. ЛЕМКЕ 
г. Ромны 
Сумской обл. 
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ИЗМЕРЕНИЯ 





Универсальные 
Пробнини 


Описываемые пробники позволяют 
определять паличие переменного и по- 
стоянного напряжений (от 1 до 300 и 
от — 10 до --300 В). полярность послед- 
него. проверять целость проводников 
кабелей, предохранителей, нитей накала 
вами, исправность полувроводниковых 
приборов (нидицируемое сопротивление 
проверяемой цени — до 100 кОм). Бла- 
гадаря малому потреблению тока (все- 
го несколько микроампер) пробники ие 
имеют выключателей питания и по- 
стоянио готовы к работе. 

Оба устройства содержат по три уси- 
янтеля постояиного тока (УПТ) и отли- 
чаются друг ог друга элементной базой 
Ч источниками питания: в первом из 
них (рис. |) использованы два элемсн- 
га РЦ-53, во втором (рис. 2) два 
иккумулятора „1-0.06. Второй пробиик 
включает в себя также тепловое реле, 
закрывающее УГТ при зарядке аккуму- 
лятора. 

В иробиике, собранном по схеме на 
рис. 1, первый УПТ выполнен на трап 
зисторах сборки РА|, которые откры- 
вяются ири напряжении на резисторе 
К5 около 1,5 В. Оно возникает в случае 
соединения между собой шунов ХТ! и 
ХТ? (т. е. при подаче на первый из них 
напряжения гитания 2,5 В), при этом 
светодиод 111.2 условно нидицирует 
нифру <0» 

Напряжение ина щупе ХТ! (относи- 
тельно обшего провода}, при котором 
открываются траизисторы второго УЙТ 
(РА?), равио ирнмерно 3 В. так как 
на его входе включена цень диодов 
УР?- \14. Поэтому светодиод НЗ. 
нидицирующий знак положительного 
напряжения «|», загорается при 
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напряжении на щуне ХТ! (относитель- 
но ХТ2), превышающем 3 = 
—0.5 В (практически более 0,7...1 В). 
Открытые транзисторы второго УПТ 
игунтируют (через лиод УЮТ) эмиттер- 
ные переходы транзисторов сборки РАТ, 
и светодиод НЁ2, индицирующий «ну- 
левое» напряжение, гаснет 

Для регистрации — огрипательных 
напряжений служит УПТ, собранный 
па транзисторах УТ|!. УТЗ. Включен- 
ный в обратном направлении эмиттер- 
ный переход транзистора УТ? пре- 
дотвращаст проникание папряжения 
питания (через резистор 82 и эмиттер- 
ный переход транзистора УТ1) на входы 
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двух лругих УПТ. Напряжение на входе, 


при котором начинает светиться свето- 
днод НГ.1, определяется напряжением 
открывания транзистора УТ1, напряже- 
нием стабилизации эмиттерного пере- 
хода транзистора УТ2 и напряжением 
питання и лежит в пределах 8.11 В. 
Второй пробник (рис. 2) работает 
аналогично. Гго первый УПТ собран 
на транзисторах УТ| сборки РА? и УТ 
микросхемы РА], второй на тран- 
ансторах УТ2 (2А2) и УТЗ (БАБ. тре 
тий на УТ! (РАГ) н УТЕ, УТ2. 
Тепловое реле собрано на транзнсто- 
ре \УТ4 микросхемы ОАД1 При включе 
нии пробиика в сеть для зарядки акку- 





МОЖНО ЛИ УВИДЕТЬ 


Спектральные характеристики мг 


рают в радиотехнике огромную роль. 


Зная ширину спектра сигнала, можно правильно рассчитать полосу пропуска- 


ния усилителя. Знание структуры спектра телевизионного сигнала позволило 
создателям совместимых систем цветного телевидения уплотнить спектр 
сигнала яркости дополнительной информацией о цвете передаваемого изобра- 
жения. 

О наличии в спектре радиосигнала боковых частот модуляцим ныне, 
пожалуй, известно каждому радиолюбителю. Но это теперь. А 70 лет назад, 
когда русский инженер Михаил Васильевич Шулейкин в своей статье «Об усло- 
виях применения генераторов высокой частоты в раднотелефоним» («Изве- 
стия по минному делу», 1916, № 49, с. 1—15] доказал аналитически наличие 
боковых частот, специалисты ему не поверили. Дискуссия о реальности 
существования боковых частот модуляции затянулась на ряд лет. Даже 
известный английский ученый Джон Амбро Флеминг [изобретатель вакуул- 
ного днода, крупный специалист в области радиотелеграфии м раднотеле- 
фонии] категорически отрицал их наличие. 

И тогда советскмя ученый Леонид Исаакович Мандельштам собрал про- 
<тую схему из вибрационного (язычкового) частотомера и телеграфного клю- 
ча м включил ее в сеть переменного тока. Пры нажатим ключа начинала 
колебаться пластина частотомера против цифры 50. При переодическом замы- 
кании и размыканим ключа (при манипупяции) начинали колебаться соседние 
пластмны — справа ч слева от цифры 50. При медленной манипуляции 
колебались пласгины, близкие к цифре 50, при более быстрой — отдаленные. 
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муляторов резистор №7, через который 
протекает зарядный ток. нагревается 
Сопротивление находящегося в тепло- 
вом контакте с. ним термистора Кб 
уменьшается, транзистор УТ4 микросхс- 
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мы открывается и через диолы \УО2. 
\7, УБ8 шунтирует вхолы всех УПТ. 
Светодиолы НГ|--- НЗ гаснут. В ре- 
зультаге уменьшается потребляемый 
при зарядке аккумуляторов ток. При 





БОКОВЫЕ ЧАСТОТЫ? 


Флеминг был повержен м признал реальность боковых частот. Этот ге- 
инальный по своей простоте опыт доказал правильность аналитических выво- 
дов М. В. Шулейкина — практика подтвердила теорию! Вибрационнын 
частотомер фактически является электромеханическим анализатором спектра 


электрических колебания. 


Но даже теперь, когда в арсенале пабораторий имеются весьма совер- 
шенные электронные анализаторы спектра, описанный простой опыт не поте- 
рял своего значения. Ведь тут все ясно: можно потрогать каждую пластину м, 
мзменяя скорость манипуляции, наблюдать за их поведением. К сожалению, 
в настоящее время вибрационные частотомеры почти не применяются ({про- 


мышленность выпускает один тип ВЧ-80]. 


Автор настоящей статьи в своей педагогической деятельностм неодно- 
кратно и с успехом использовал описанный опыт, вызывавший неизменный 
интерес слушателей. Он полезен не только на занятиях радиокружка, но и 
в институтской аудиторин, так как показывает, что почти любое сложное физи- 
ческое явленме (процесс|] можно доходчиво пояснить простыми подручными 


средствами. 


г. Горький 
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В. КРЫЖАНОВСКИЙ, 

член Советского национального 
объединения мсториков 
естествознания м техники 





отключении пробиика от сети термистор 
остывает и устройство возвращается в 
рабочий режим. Стабилитрон УОТ@ уве- 
личиваст входное сопротивление проб- 
ника при напряжевни на входе ниже 
18 В. 

Светодиоды АЛЗ07ТАМ можно заме- 
нить любыми другими с напряжением 
свечения не более 2 В, транзнегорные 
сборки — любыми другими или отдель- 
ными кремнневыми транзисторами. Тер- 
мисгор Вб (рис. 2} ММТ-1. 

Пробинки собраны в корпусах из изо- 
ляционного материала. Резистор Ю7 
(рис. 2) составлен из двух располо- 
женных параллельно один другому ре- 
зисторов  МИТ.0,5 — сопротивлением 
7.5 кОм, между ними с минимальным 
зазором размещен термнстор Еб. 

Работа с пробником заключается в 
касании щупами ХТЕ и ХТ2 выводов 
детали илн точек цепи. Если при про- 
верке исправности предохранителя, 
ламны накалнивавия, выключателя и 
т. и. деталей загорелся светодиод «0», 
значит, цель замкнута. При некотором 
павыке по яркости его свечения мож- 
но отличать сопротивления, различаю- 
шиеся на порядок (еднинцы и десятки 
килоом ). 

Исправность днодов и транзисторов 
определяют по сопротнвлению перехо- 
дов в прямом и обратном направле- 
ниях (меняя местами шупы ХТТ и ХТ?). 
Нанример, при проверке транзистора 
структуры р-п-р вначале убеждаются 
в том, что при касании щупом ХТ 
вывода базы, а шупом ХТ2 выводов 
коллектора и эмиттера светодиод «0» го- 
рит, а прь перемене шупов местами 
не горит. Если к тому же он не горит 
и при подсоединения щупов в любом 1по- 
рядке к выводам коллектора и эмиттера, 
гранзистор исправен. Помня, что панря- 
жение па шуне ХТ2 положительно 
относительно шупа ХТЕ, легко опреде- 
лить анод и катод диода или струк- 
туру транзистора, еслн неизвестна их 
«цоколевка» 

Наличие и полярность постоянного 
напряжения в проверясмой цени инли- 
цируют светодноды «--» или «—-» (пер 
вый загорается ири напряжении на щу- 
пе ХТ! более +1 В. второй --- начиная 
с напряжения около —-10 В). Ирн пере- 
мениом папряжении более 10 В горят 
оба светодиода. 

Если в пробнике но схеме на рис. 2 
перестал загораться светодиод «0», ие- 
обходимо зарядить аккумуляторы. Для 
этого щупы ХТ! и ХТ2 вставляют в 
сетевую розетку. При напряжении сети 
220 В аккумуляторы полностью заря- 
жаются за 12...19 ч 


` 


А. ЧАНТУРИЯ 
г. Киев 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ — 





Мембранная 
НЛавиатура 


Каждый, кто когда-либо занимался 
созданием апларатуры с большим 
числом коммутационных элементов, 
знает, насколько она сложна и нетехно- 
логична. Так, иа панели современно- 
го тюнера-уснлителя число переключа- 
телей доходит до десятка, а в элект- 
ронных экзаменаторах, автоматических 
генераторах сигналов телеграфного ко- 
да и пультах персональных ЭВМ оно 
нередко достигает нескольких десятков 
и даже сотен. Создание компактной, 
надежной и простой в изготовлении кла- 
внатуры представляет значительную 
трудность. Между тем существуют весь- 
ма несложные конструкции коммута- 
ционных узлов, позволяющие сущест- 
венно упростить изготовление клавиа- 
туры. 

Одной из таких конструкций является 
так называемая мембранная клавиату- 
ра. Она состоит из трех основных 
элементов (рнс. 1): подложки |, про- 
кладки 2 и металлизированной мембра- 
ны 3. Подложка представляет собой 
печатную плату, на которой сформн- 
рованы неподвнжные контакты. Под- 
внжные контакты образованы металли- 
зацией на мембране 3, изготовленной 
из тонкой — 0,1...0,2 мм — диэлектри- 
ческой (например лавсановой) металли- 
зированной пленки. Всю конструкцию 
фиксирует прижимная рама 4, нзго- 
товленная из листового диэлектрика илн 
металла. 

На внешнюю сторону мембраны на- 
носят маркнровку клавиш или соот- 
ветствующие пиктографические знаки. 
Между подложкой и мембраной помс- 
щают прокладку с отверстнями пол 
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каждой клавишей, позволяющимн под- 
вижному и неподвижному контактам 
замкнуться при нажатин на мембрану. 
Толщину прокладки, определяющей за- 
зор между контактами. обычно выби- 
рают в пределах 0,3...0,8 мм. Проклад- 
ку можно изготовить из любого изо- 
ляционного листового матернала. 

Такой клавиатуре характерно уси- 
лие замыкания около 0,5...2 Н, контакт- 
ное сопротивление 0,1...50 Ом; она очень 
хорошо согласуется с электронными 
узлами управления аппаратурой. Как 
видно из рисунка, клавнатуру можно 
сделать очень тонкой (менее 2 мм) и 
при необходимости наклеить на перелд- 
нюю панель аппарата. Герметичное ис- 
полнение клавиатуры обеспечивает на- 
дежность работы контактных групп в 
различных условиях эксплуатации. Хо- 
тя контактура может состоять из неза- 
висимых контактных пар, в нанболь- 
шей мере ее преимущества проявляются 
при матричной адресации клавиш, ког- 
да металлизация на мембране н под- 
ложке выполнена в виде полос-лнннй, 
общих сразу для нескольких контактов. 

Рассмотрим особенности алфавитно- 
цифровой — мембранной клавиатуры, 
предназначенной для введения стан- 
дартного набора символов в генератор 
телеграфных сигналов или мнкро-ЭВМ. 
Клавнатура имеет 79 пар контактов и 
совместно с электронным блоком — 
контроллером клавна гуры — формирует 
на выходе стандартный семиразрядный 
двоичный код символов русского и ла- 
тинского алфавитов, а также коды слу- 
жебных символов в соотвотствни с таб 
лнцей КОИ-7. Для контроля правиль- 
ности передачи контроллер формирует 
один разряд дополнения числа бит до 
четного. 

Чертеж печатной 
изготовленной —из 


платы-подложки, 
фольгированного 





Рис. 1 


стеклотекстолнта толщнной 0,5...9 мм, 
показан на рис. 2, а. Расположение 
клавиш и расстояния между центра- 
ми клавишных площадок в ряду и меж- 
ду рядами лучше всего выбрать близ- 
кими к стандартным. Кроме клавишных 
площадок. на краю платы расположе- 
ны квадратные нлощадкн, через кото- 
рые в собранной контактуре выведены 
линии-проводники мембраны. Мембра- 
на в зоне квадратных площадок плотно 
прижата к подложке. 

Мембрана вырезана из алюминниро- 
ванной лавсановой пленки толщиной 
52 мкм. Раствором (10 %-ным) едкого 
натра с помошью кисточки с пленки 
стравливают лишнюю металлизацию и 
оставляют только проводники линий 
(показаны черным на рис. 2, 6). 

Прокладка общей толщиной около 
0.2 мм изготовлена из двух слосв 
плоской фототехнической пленки. В про- 
кладке вырезаны круглые отверстия 
диаметром около 18 мм. Под удлинен- 
ные клавиши («Пробел» и др.) отвер- 
стия в прокладке делают в виде щелей 
Ширина прокладки должна быть такой, 
чтобы она прикрывала только поле кла- 
вишных (круглых и прямоугольных) 
площадок на подложке. Маркнровку 
клавни можно нанести на внешнюю 
сторону мембраны, защитив ее допол- 
нительным слоем прозрачной лавсано- 
вой пленки. Для этой цели пригодна 
липкая пленка для оклейки обложек 
книг. 


Детали клавиатуры накладывают 
одна на другую, выравнивают и сжни- 
мают в пакет рамой, под которую про- 
кладывают полосу поролона толщиной 
1..2 мм. При этом проводники мембра- 
ны соединяются с квадратными пло- 
щадками подложки. Для соединения 
клавнатуры с электронным блоком на 
полложке предусмотрены монтажные 
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Рис. 2 
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плошадки с отверстиями. Для умень- 
шения окисления контактов в процессе 
эксплуатации собирать клавнатуру жс- 
лательно в сухом помещении. 

Перед сборкой рабочую поверхность 
подложки следует отполировать абра- 
зивной пастой нли мелом, тщательно 
промыть этнловым спиртом или ацето- 
ном, а если есть возможность — на- 
нести покрытне_контактных площадок, 
например, сплавом Вуда. Небольшие 
неровности мембраны можно исправнть, 
нагрев собранную клавиатуру до 
100...150 °С в духовом шкафу. Для 
герметизации по периметру собранной 
клавиатуры можно нанести клей «Эла- 
стоснл» илн силиконовую пасту СБ-1. 

Коды символов, изображенных на 
клавишах, формирует контроллер (его 
схема показана на рис. 3), последо- 
вательно опраиивающий все клавиши 
с частотой около 80 Гц. Для этого в 
контроллере предусмотрен счетчик ОР2, 
203, подсчитывающий импульсы такто- 
вого генератора, собранного на тригге- 
ре Шмитта 21.1 и работающего на 
частоте около 20 кГц. Число, записан- 
ное в счетчике, определяет адрес кла- 
виши в матрице клавнатуры, т. е. номер 
горизонтальной (соединенной с одним 
из входов А-—Е мультиплексора 206) 
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и вертикальной (соеднненной с одним 
из выходов 0—15 дешифратора 005) 
линий, на перекрестин которых нахо- 
дится замкнутая пара контактов нажа- 
той клавнши. 

Для опроса клавиатуры дешифратор 
четырех младших разрядов адреса 205 
поочередно устанавливает низкий уро- 
вень на одной из линий мембраны кла- 
виатуры, а мультиплексор 206 в соот- 
ветствнии со значением трех старших 
разрядов адреса подключает одну из 
лнний подложки к входу $ триггера 
004.2. Если пара контактов, адрес ко- 
торой записан в счетчике, разомкнута, 
на выходе мультиплексора установится 
высокий уровень напряжения, следова- 
тельно, состояние триггера не изме- 
нится. Как только в процессе опроса 
будет найдена замкнутая пара контак- 
тов, на прямом выходе мультиплексо- 
ра 0206 появится сигнал 0, который 
установит триггер 004.2 в единичное 
состояние. Одновременно в текущем 
цикле опроса через транзистор УТ! раз- 
рядится конденсатор С4, заряженный 
до напряжения источника питання. 
В этот же момент буферный регистр 
008 заноминает код, соответствующий 
нажатой клавише [1]. 


Для преобразования адреса клавиши 
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в стандартный код применено по- 
стоянное запоминающее устройство 
007 с прожигаемыми перемычками [2]. 
В нем хранится таблица соответствия 
адреса клавнши, поступающего из счет- 
чнка контроллера клавиатуры, коду 
КОИ-7 и значения разряда контроля 
четности. Применение ПЗУ для переко- 
днрования позволяет подключать кла- 
виши в матрице произвольно. исходя 
нз удобства монтажа. 

Как только триггер ОП4.2 будет уста- 
новлен в состояние 1, низкий уровень 
напряжения на входе 0$0 регистра 
008 разрешит запись в него кода кла- 
вишни. После записи кода на выходе 
1МТ регистра 208 появится высокий 
уровень — сигнал ОВЁЕ,— сигнализн- 
рующий о необходимости передачи кода 
из контроллера клавиатуры в устрой- 
ство-приемник информации. В свою оче- 
редь, приемник информации считывает 
по линиям 20—07 код клавиши и по за- 
вершении операции выдает в контрол- 
лер импульс «Принято», означающий 
возможность приема следующего кода. 

Такой вид асинхронного обмена 
информацией называют обменом с квн- 
тированием. Для того чтобы запретить 
изменение кода на выходе контроллера 
до считывания его приемником, низ- 
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кий уровень сигнала «Готовность» по 
ступает через днод УО2 на вход инвер- 
тора 001.2 и не позволяет принять 
следующий код пажатой клавиши до тех 
пор, пока приемник информации не от- 
встит сигналом ЭТК («Принято»). Спо- 
соб борьбы с «дребезгом» контактов 
в контроллере полностью идентичен 
описанному в [3]. 

Как уже упомянуто, таблица кодов 
клавиш записана в ППЗУ. Для упро- 
шения формирования кодов верхнего и 
нижнего регистров клавиатуры в запо- 
минающем устройстве есть две об- 
ласти (страницы). выбираемые значе- 
нием разряла адреса А7, т. е. состоя- 
нием триггера 004.1. На первой из них 
размещена таблица для снмволов верх- 
него, а на второй нижнего регистра. 
Переключение триггера происходит пос- 


ле нажатия клавиш НР и ВР соответ- 


ственно 
В клавиатуре имеются функциональ- 
ные клавиши | —16 и клавиши управ- 


лення курсором. коды которых могут 
быть назначены при программирова- 
нии (прожиганини) ППЗУ. Для прожн- 
гання можно воспользоваться ручным 
программатором [4], в котором следует 
удалить коиденсатор, шунтирующинй вы- 
воды питання программируемой микро- 
схемы, а число переключателей, задаю- 
щих адрес. увелнчить до восьми. 

Кроме упомянутых, контроллер кла- 
виатуры может формнровать специаль- 
ные управляющие коды в пределах 
00Н-1ЕН, при одновременном нажа- 
тии клавишн «У» и одной из алфавит- 
ных клавии. При этом таблица кодов 
для клавиш переключается разрядом 
АЗ ППЗУ. 

В заключение следует заметнть, что 
мембранная клавнатура, изготовленная 
в любительскнх условиях по описанной 
технологии, имеет относительно низкую 
износостойкость из-за крайне тонкого 
алюминиевого покрытия мембраны, по- 
этому при ннтенсивной эксплуатации 
мембрану приходится периодически за- 
менять. 


Д. ЛУКЬЯНОВ 


г. Москва 
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Микросхема К561ТР?2 (рис. 11) со- 
держит четыре В5$-триггера, выходы ко- 
торых можно отключать от нагрузки. 
При подаче уровня 1 на входы В триг- 
геры устанавливаются в нулевое состоя- 
ние, а на входы $ (илн одновременно 
на К ин 5$) — в единичное. Если при 
этом на вход Е также поступает уро- 
вень |, сигналы с триггеров проходят 
на выходы микросхемы. При воздейст- 
вни же на этот вход уровня 0 триггеры 
отключаются от выходов и последние 
принимают третье, высокоимпедаисное 
2-состояние. Указанное свойство по- 
зволяет объединять выходы несколь- 
ких микросхем. При этом напряжения 
на общих выходах зависят от состояния 
той микросхемы, на вход Е которой по- 
дан уровень [. 

Пример использования микросхем 
К561ТР2 устройства (рис. 12) для 
устранения влияния дребезга контактов 
переключателей и для их опроса. При 
уровне | на входе Е! и уровне 0 на 
входе Е2 выходные напряжения опреде- 
ляются положением переключателей 
$А1---$А4, при смене уровней — поло 
женнем переключателей 5А5--$А8. Уп- 
равляющие сигналы на входы Е можно 
снять, например, с выходов счетчика- 
дешифратора, что обеспечит последо- 
вательный опрос микросхем 

К561ТМЗ (рис. 11) состоит из четы- 
рех О-триггеров с общими для них рав- 
ноправнымн входами стробирования С] 
и С2. При одинаковых напряжениях 
на этих входах триггеры повторяют на 
прямых выходах сигналы со входов О 
и инвертируют их на инверсных выхо- 
дах. Если же напряжения на входах 
СГ и С2 разные, триггеры переходят 
в режим хранения: на нх выходах уста- 
навливаются сигналы, которые поступа- 
лн на входы О перед изменением на- 
пряжения на входе С! или С2. 

Можно объяснить логику работы вхо- 
дов С! и С2 по-другому. При уровне 1 
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на входе С2 запись в триггеры проис- 
ходит при таком же уровне на входе 
СТ, храпение — при уровне 0. Если же 
на вход С2 воздействует уровень 0, 
занись происходит при уровне 0 на вхо- 
де С|, хранение — при уровне 1. Ины- 
ми словами, сигнал на входе С2 опре- 
деляет полярность имнульсов записи по 
входу СТ, н наоборот. 

Микросхему К5б1ТМЗ можно исполь- 
зовать в регистрах хранения инфор 
мации в тех же случаях, что и К155ТМ5, 
К155ТМ7 

К561ИРУ (рис. 11) — четырехраз- 
рядный регистр. Он имеет входы сброса 
(К) и подачи тактовых импульсов (С), 
выбора режима работы (5) и поляр- 
ности выходных сигналов (Р).. входы 
последовательной (), К) и параллель- 
ной (21—04) записи 

Вход сброса Ю преобладающий: 
при подаче на него уровня | все тригге 
ры микросхемы устанавливаются в ну- 
левое состояние независимо от напря 
жений на других входах, уровень 0 
разрешает запись информации. Прн 
этом по спаду импульса отрнцательной 
полярностн на входе С в случае уров- 
ня | на входе 5 ннформация записы- 
вается в триггеры параллельно со вхо- 
дов 21| — 04, а при уровне 0 на входе 
5 в первый триггер (выход Г) в за- 
висимости от напряжений на входах 
и К (непосредственно перед спадом им- 
нульса), сдвигая информацию в осталь- 
ных триггерах в сторону возрастания 
номеров выходов. В последнем случае, 
если входы ] и К объединены, записы- 
вается информация, поступающая на 
этн входы, а при уровне. | на входе 
и уровне 0 на входе К первый триггер 
переходит в счетный режим, изменяя 
свое состояние на протнвоположное в 
момент спада каждого импульса отри- 
цательной полярности на входе С. Если 
же на вход /] подан уровень 0, а на вход 
К уровень |, информация в первый 
триггер не записывается. Напряжением 
на входе Р можно изменять полярность 
сигналов на выходах регистра: при 
уровне | они выдаются в прямом коде, 
при уровне 0 в инвереном 

Для построения сдвигающего регист- 
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Если необходим реверсивный сдвн- 
гающий регистр, входы /, К, 21-04 
соединяют но схеме на рис. 14, а вхо- 
ды С, В. $, Р — как в предыдущем 
случае. При уровне 0 на объединенных 
входах $ информация сдвигается в на- 
правлении возрастания номеров выхо- 
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ра с числом разрядов более четырех 
достаточно соединить выход 4 одной 
микросхемы с объединенпыми входами 
] и К другой. как ноказано на рис. 13. 
Олноименные входы С, К и 3 В этом 
случае также объединяют, а на входы 
Р подают уровень 1. 
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дов, при уровне | -- в направлении 
уменьшевия. Очевидно, что в такой ре- 
версивный регистр сдвига нараллель- 
ная запись информации невозможна. 

К561ИЕ® (рис. 15) представляет со- 
бой счетчик-дешифратор, который ра- 
ботает аналогично микросхемам 
К561ИЕ8 и К!76ИЕ8, но коэффициент 
пересчета и число выходов дешифрато- 
ра у него 8, а не 10. Также как н они, 
счетчик-лешифратор К561ИЕФ построен 
на основе регистра сдвига с перекрест- 
ными связями. Временнёя днаграмма 
его работы представлена на рнс. 16. 
Следует иметь в виду, что при подаче 
напряжения питания и отсутствии сиг- 
нала сброса триггеры этой микросхемы 
могут установиться в произвольное со- 
стояние, не соответствующее разрешен- 
ному. Однако в ней предусмотрена спе- 
циальная цепь установки в. разрешен- 
ное состояние, и через несколько такто- 
вых импульсов счетчик переходит в нор- 
мальный режим работы. Поэтому в де- 
лителях частоты, в которых точная фаза 
выходного сигнала пе важна, уровень 
начальной установки на входы В ука- 
занных счетчиков-дешифраторов можно 
не подавать. 


Микросхемы К56б1ИЕ8 и К56ИЕЭ 
можно объединять в многоразрядные 
счетчики с последовательным перено- 
сом, подключив выход Р каждой прс- 
дыдущей микросхемы к входу СМ сле- 
дующей и подав на вход СР уровень 0 
или соединив старший выход дешифра- 
тора (7 илн 9) с входом СР следующей 
микросхемы н подав на вход СМ уро- 
вень |. Однако эти способы соединения 
приводят к накоплению задержек, по- 
этому, если необходимо, чтобы выход- 
ные сигналы в многоразрядном счет- 
чнке изменялись одновременно, в нем 
нужно применить параллельный пере- 
нос с использованием дополнительных 
элементов И-НЕ. Схема такого устрой- 
ства показана на рис. 17. Инвертор 
201.1 необходим лишь для того, чтобы 
ввести задержку в первую декаду ана- 
логично элементам 001.2, 201.3 в дру- 
гих. Если допустима небольшая неодно- 
временность переключения декад, вход- 
ные импульсы можно подать на вход 
СР микросхемы 02 без инвертора, а 
уровень | — на вход СМ. Максималь- 
ная рабочая частота многоразрядных 
счетчиков как с последовательным, так 
н с параллельным переносом такая же, 
как и у отдельной микросхемы. 


Счетчикн-дешифраторы К561ИЕ8 н 
К561ИЕФ целесообразно использовать в 
делителях частоты с переключаемым 
коэффициентом делення. Принципиаль- 
ная схема трехдекадного делителя изоб- 
ражена на рис. 18. Переключателем 
ЗАТ устанавливают единицы, переклю- 
чателем 5А2 — десятки, $АЗ — сотни 
необходимого коэффициента пересчета. 
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В момент, когда счетчики-дешифраторы 
001!--203 переходят в состояння, со- 
ответствующие положениям переключа- 
телей, на все входы элемента 004.1 
поступают уровни 1. При этом на его 
выходе появляется уровень 0 и триггер 
на элементах 004.2 н 204.3 переклю- 
чается в состояние, в котором на выхо- 
де элемента 204.3 возникает уровень 1. 
В результате делитель переходит в нуле- 
вое состояние, и на выходе элемента 
24.1 вновь устанавливается уровень 1 
Следующий входной импульс возвра- 
щает. триггер в исходное состояние, 
сигнал сброса с. входов К микросхем 
201—003 снимается, н счетчик про- 
должает считать импульсы. 

Следует отметить, что триггер на эле- 
ментах 004.2, 204.3 гарантирует уста- 
новку делителя в нулевое состояние. 
Если же его исключить, то при большом 
разбросе порогов переключения по вхо- 
дам К микросхем ОО1—-ООЗ возможен 
случай, когда одна из ннх установится 
в нулевое состояние и тем самым снимет 
сигнал сброса с остальных раньше, чем 
ои достигнет порога их переключения. 
Однако это маловероятно, н обычно 
можно обойтись без трнггера, т. е. 
нсключить элемент 0О4.2, а освободив- 
шийся вход (вывод 11) элемента 004.3 
объединить с другим (второй элемент 
триггера необходим для инвертирова- 
ния снгнала установки счетчиков в нуле- 
вое состояние). 

Для получения коэффициента пере- 
счета менее 10 в микросхеме К561ИЕ8 
и менее 8 в К56б1ИЕЭ можно соединить 
выход дешифратора, номер которого со- 
ответствует необходимому коэффициен- 
ту, с входом К непосредственно, как 
это показано, например, на рис. 19 для 
делителя с коэффициентом пересчета 6. 
Сигнал переноса с выхода Р можно снн- 
мать лишь в случаях, если коэффициент 
пересчета не менее шести для счетчика- 
дешифратора К561ИЕ8 и не менее пятн 
для КБб1ИЕУ9. В любом случае в качест- 
ве снгнала переноса можно использо- 
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Рис. 24 


вать напряжение с выхода дешифрато- 
ра, номер которого на единицу мень- 
ше коэффициента пересчета. 
Микросхема К561ИЕТО (рис. 15) со- 
держит два отдельных четырехразряд- 
ных двоичных счетчика. Триггеры каж- 
дого из них устанавливаются в нсходное 
(нулевое) состоянне при подаче уровня 
| на вход В. Логика работы их входов 
СР и СМ отличается от работы анало- 
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Рис. 23 
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гичных входов микросхем К5б1ИЕ8 ни 
К561ИЕ9. Так, триггеры счетчиков в 
К561ИЕ10 переключаются в момент 
спада импульсов положительной поляр- 
ностн на входе СР при уровне 0 на 
входе СМ, а для КИЕВ и К5б1ИЕЭ 
на входе СМ должен быть уровень 1. 
Возможна подача импульсов отрица- 
тельной полярности па вход СМ при 
уровне 1 на входе СР (для КЕвТИЕВ 
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и К56ТИЕУ —- уровень 0). Таким обра- 
зом, вхолы СР и СМ в микросхеме 
К5П1ИЕЮ объединены логической 
функцией И, а в счетчиках-дешифра- 
торах К561ИЕ8 и К56бИИЕЭ — ИЛИ. 
Временная диаграмма работы счетчика 
микросхемы изображена на рис. 20. 

При соединении микросхем К5б1ИЕ10 
в миогоразрядный счетчик с последо- 
вательным переносом выходы 8 подклю- 
чают к входам СР следующих, а на вхо- 
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Рис. 25 


ды СМ подают уровень 0 по схеме на 
рис. 21. Если необходим параллельный 
перенос, следует установить дополни- 
тельные элементы И-НЕ н ИЛИ-НЕ, 
как показано ня рис. 22. Прохождение 
имнульсов на вход СР счетчика 0022 
через элемент 201.2 разрешается в со- 
стоянии 1111 счетчика 2Р2.1, в котором 
на выходе элемента 0ОЗ.1 уровень 
0. Аналогично, в момент, когда в такое 
же состояние переходит и счетчик 
202.2, на выходе элемента [203.2 появ- 
ляется уровень 0, входные нмпульсы 
начинают поступать через элемент 
201.3 на вход СР счетчика 204.1 и 
т. д. Назначение инвертора РОТ. | такое 
же, как и в сиетчике, собранном по 
схеме на рис. 17, н он при тех же усло- 
внях может быть нсключен. Максималь- 
ная частота вхолных импульсов для 
обоих устройств (рис. 21 и 22) одииа- 
кова, но в счетчике с параллельным 
переносом выходные сигналы изме- 
няются одновременно. 

На счетчике микросхемы К561ИЕ10 
можно собрать делитель частоты с коэф- 
фициентом деления от 2 до 15. Для при- 
мера на рис. 23 представлена схема 
делителя с коэффициентом пересчета 
10 (сумма цифр в метках выходов рав- 
на 10). Для получения коэффициентов 
пересчета 3, 5, 6, 9, 12 входы элемен- 
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та 02.1 необходимо подключить к со- 
ответствующим выходам счетчика. Что- 
бы получить коэффициент нересчета 
7, 1, 13, 14, элемент 002 | следует 
заменить трехвходовым, а коэффициент 
15 — четырехвходовым, 

К561ИЕ!! (рис. 15) — двоичный 
четырехразрядный реверсивный счетчик 
с возможностью параллельной записи 
информации. Микросхема имеет входы 
установки в исходное состояние (Ю) н 
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подачи счетных импульсов (С), перено 
са (РТ) и направления счета (Ц). пода- 
чи сигиалов для параллельной записи 
(ОТ. 02, 04, 08) иее разрешения ($). 

Вход К счетчика имеет приоритет над 
остальными: если на него подан уро 
вень |, на выходах |, 2, 4, 8 устанав- 
ливается уровень 0 независимо от на- 
пряжения на других входах, а если уро- 
вень 0, приорнтетвым становится вход 
$. При подаче на него уровня 1 инфор- 
мация с входов 01, 02, 04, 08 залисы- 
вается в триггеры счетчика. Если на 
входы $ ин РГ поступает уровень 0, 
микросхема работает в счетном режиме. 
При уровне [| на входе Ц по спаду каж- 
лого входного импульса отрицательной 
полярности на входе С счетчик перехо 
дит в состояние, соответствующее числу, 
большему на единицу (режим сложе- 
ния), при уровне 0 — числу, меньшему 
на единицу (режим вычитания). На вы- 
ходе переноса Р возникает уровень 0. 
если на вход Р| воздействует такой же 
уровень, и все триггеры счетчика прн- 
нимают единичное или нулевое сосгоя- 
ние (соответственно в режиме сложе- 
ния или вычитания). Если на вход Р| 
подать уровень |, счегный режим за- 
прещается. 

Многоразрядный счегчик с последо- 
вательным переносом можно собрать 


— 


по схеме на рис. 24. В нем выходные 
сигналы всех микросхем изменяются 
одповременио, однако его максималь- 
пая рабочая частота меньше, чем от- 
дельной микросхемы из-за накопления 
задержек в цепях переноса. Для устра- 
нения этого явления необходимо обес- 
печить параллельный перенос, подав 
уровень 0 ва входы РГ всех микросхем 
(а не только первой, как на рис. 24) 
и соединив их через элементы ИЛИ по 
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схеме, показанной на рис. 25. В этом 
случае счетные импульсы проходят на 
входы С микросхем только тогда, когда 
на выходах Р всех предыдущих возни- 
кает уровень 0, причем время задержки 
не зависит от числа разрядов счетчика. 

Слелует помнить, что из-за особен- 
ностей построения микросхемы 
К561ИЕ11 сигнал направлення счета на 
входе Ц должен изменяться в паузе 
между счетными импульсами, т. е. при 
уровне | на входе С. 

К56!ИЕ14 (рис. 15) — двоичный 
и двоично-десятичный четырехразряд- 
ный реверсивный счетчик. Он отлича- 
ется от микросхемы К5б1ИЕЙ отсут- 
ствием входа К и наличием входа пере- 
ключения модуля счета В. При уровне | 
на нем микросхема считает импульсы в 
двоичном коде, а при уровне 0 — в 
двончно-десятичном. В остальном все 
сказанное о К5б1ИЕ!! полностью отно- 
сится и к К561ИЕ14 


( Окончание следует) 


С. АЛЕКСЕЕВ 


г. Москва 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


силитель воспроизведения, схема 

которого приведена на рис. 1, иред- 
назначен, для стереофонического пронг- 
рывателя кассет, заправленных маг- 
нитной лентой с рабочим слоем из гам- 
ма-окиси железа (Ре2Оз). Собран он 
всего лишь на трех интегральных микро- 
схемах (ИС), что позволило емонти- 
ровать его на печатной плате размера- 
ми 40Х 115 мм. Лентопротяжный ме- 
ханизм может быть любым, важно 
только, чтобы ои был рассчитан на рабо- 
ту от источника напряжением не более 
13...15 В. При использовании универ 
сальной магнитной головки 3Д24Н.Ю 
и ленты с указанным рабочим слоем 
усилитель имеет следующие техпические 
характеристики: 


Дианазой воспроизводямых 
частот по электрическому 


напряжению. Ги 40...14 000 
Выходная мониюсть на ва 
грузке сопротинлением 
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Дизназон регулирования 

тембра по высшим и низ- 

шим частотам, дБ 4 +14 
Относительный урозснь шу 

мов и помех в канале вос- 


произведения. дБ . . 42 
Напряжение питания, В 11...15 
Максимальный — потребляе 

мый ток, А } 


Предварнтельный усилитель выпол- 
нен на  специализированной ИС 
К157УЛТА (РАЮ, включенной по тино- 
вой схеме. Требуемые АЧХ капалов фор 
мируются цепями отрицательной обрат- 
ной связи, охватывакицими усилители 
ИС. Постоянные времени т, определя 
ются элементами В2, СЗ и 8В2”’, С3'. 
1) — элементами ЮЗ, СЗ и КЗ’. СУ. 
Конденсаторы СР и СЁ, включенные 
параллельно обмоткам магнитной го- 
ловки В|!. образуют вместе с ними ко 
лебательные контуры. настроенные на 
верхиюю граничпую частоту рабочего 
диапазона, и одновременно повышают 
устойчивость работы тракта. Подстро- 
ечные резисторы В5 и К5’. с которых 
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КОНСТРУКЦИЯ ВЫХОДНОГО ДНЯ 


снимаются напряжения отрицательных 
обратных связей, служат для установ: 
ки напряжений снгналов, необходимых 
для работы усилителя мощности. н на 
чальной балансировки стереоканалов 

С выходов предварительного усили- 
теля сигналы поступают в пассивные 
регуляторы тембра. состоящие из рези- 
сторов К7.--КИ (в правом канале 
©7’—В11”) и конденсаторов С7. С8 
С10, СИ (С7”. С8’, С10", СПИ’). Уровень 
составляющих низших частот регули 
руют сдвоенным переменным резисто 
ром К8. высших сдвоениым резието 
ром КИ. 

Стереофонический уснлитель мощ 
ности звуковой частоты выполнен на 
ИС ОА? и ОАЗ (на схеме ие показана) 
также включенных по тнииовой схеме. 
Громкость регулируют сдвоенным пере- 
менным резистором К!3, стереоба 
ланс одннарным резистором К12 

Все детали устройства, кроме элемен. 
тов регуляторов громкости, тембра и 
стереобаланса, постоянного резистора 
Кб и конденсаторов С9, С21, ©2Г 
смоитированы на печатной плате (рис. #) 
из фольгированиого стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм. Она рассчитана на 
установку постоянных резисторов МЛТ, 
подстроечных резисторов (№5, 5’) 
СГ13-16, конденсаторов КМ и К59-6 
Для отвода тепла от микросхем 
К!74АУН7 (РАЗ, РАЗ) использованы 
привинченные к их теплоотводящим ле- 
несткам дюралюминиевые (сплав Д16-Т) 
стойки диаметром 8 и длиной 18 мм со 
сквозным резьбовым отверстием МЗ 
(см. рис. 3). Поскольку теплоотводя 
шие лепестки микросхем ие имеют элек 
трического контакга с кристаллом и вы 
водами, стойки можно привинтить ие 
посредственно к металлическому корпу 
су аппарата. Если же корнус изго. 
товлен из пластмассы, К стойкам необ 
ходимо прикрепить дополнительный 
тыщоотвод в вице пластины размерами 
40Хх 115 мм, вырезанной из листового 
алюминиевого сплава толшиной 0,8 
1,5 мм. Неиспользуемые выводы микро 
схем укорачивают кусачками или заги 
бают внутрь. 

В проигрывателе использованы нере- 
менные резисторы СПЗ-4 (№8, КИ 
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рис. 3 


ПОПРАВКА 


В заметке С. Каманына «...усовершенствованые радиоприемников «ВЭФ-12» и 
«ВЭФ-202» (см. “Радмою 1986, № 4, с. 16) по вине автора допущена неточность 
в начертании схемы: коллектор дополнительного транзнстора УТ должен быть соеди- 
нен не с анодом днода Д1, а с общим проводом. 

Кроме того, второе предложение эторого абзаца следует читать: «Для этого доста- 
точно добавить всего одмн транзистор УТ с включенным в его базовую цепь резистором 
К...» м далее по тексту, 
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К!2 — группы А, В!3 — группы В). 
Узел регулировок монтируют в корпусе 
в удобном месте, с учетом конкретной 
конструкции. Конденсаторы С7. С8, 
С10—С12 н постоянные резисторы В7, 
ЮЭ, К10 обоих каналов припаивают не- 
посредственно К выводам соответствую- 
щих переменных резисторов, металлн- 
ческие корпусы послединх соединяют с 
общнм проводом. Магнитную головку 
соединяют с платой двойным экранн- 
рованным проводом, заключенным в по- 
ливинилхлоридную трубку. С общим 
проводом платы экран соединяют в 
точке, показанной на рис. 2. 

Резистор Вб и конденсаторы С9, С21, 
С21' устанавливают в свободном месте 
корпуса. Провод питания (-+13,2 В) 
соеднняют с выключателем, коммути- 
рующим цепь пнтания электродвигате- 
ля лентопротяжного механизма. Стаби- 
лизатор частоты его вращення под- 
ключают к бортсети через резистор с 
рассенваемой мощностью не менее | Вт. 
Сопротивление последнего (в пределах 
33...100 Ом) подбирают таким образом, 
чтобы при напряжении питания 15 В 
напряжение на входе стабилизатора 
стало равным 9 В. 

Громкоговорители могут быть как 
одно-,так и двухполосными. В первом 
случае рекомендуется использовать го- 
ловки 4ГД-8Е, во втором — низко- 
частотные головки 6ГД-6 или 10ГД-34 
и подключенные к ним через конденса- 
торы емкостью 2 мкФ высокочастотные 
головки 2ГД-36 илн ЗГД-2. 

Налаживания описываемый усилн- 
тель практически не требует. Необходн- 
мо лишь проверить напряженне на вы- 
водах 12 ИС РА?2, ОАЗ (оно должно 
быть вдвое ниже напряжения питания), 
отрегулировать положение магнитной 
головкн по углу наклона рабочнх зазо- 
ров (при воспроизведении фонограммы 
с большим уровнем высокочастотных со- 
ставляющих ин регуляторе тембра, 
установленном в положение макскмаль- 
ного нх подъема) и установить подст- 
роечными резисторами К5, Ю5’ одинако- 
вый уровень сигналов в каналах (двн- 
жок регулятора стереобаланса В12 дол- 
жен при этом находиться в среднем по- 
ложенни). Помехи, проникающие из 
бортсети автомобиля, устраняют вклю- 
ченнем в цепь питания ЕС-фильтров, 
обычно нспользуемых для этой целн, а 
помехи от электродвнгателя лентопро- 
тяжного механизма — шунтированием 
входа стабнлизатора частоты вращения 
конденсатором большой емкости 
(500...1000 мкФ). 


В. КОРОБКОВ 
г. Кузнецк 
Пензенской обл. 
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УСИЛИТЕЛЬ ЗЧ ДЛЯ РАДИОПРИЕМНИКА 


Конструируя переносный транзисторный 
приемник, можно использовать в нем 
сравнительно простой усилитель звуковой 
частоты (рис. 1). Его выходная мощ- 
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ность составляет 100 мВт на нагрузке соп- 
ротивленнем 8...10 Ом, полоса пропускае- 
мых частот — 100...10 000 Гц, коэффицяент 
гармоник — не более 8%. 
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В ПОМОЩЬ РАДИОКРУЖКУ 


На вхоле усилителя стонт лифферен- 
цнальный каскад, собранный на транзи- 
сторах УТ! и УТ2. На базу транзистора 
УТ! сигнал подается с детектора радно- 
приемника через регулятор громкости — 
переменный резистор и цепочку С1В2. От 
емкости конденсатора цепочки зависит 
нижняя граница полосы пропускания усили- 
теля. Базовия цель транзистора питается 
постоянным током через фильтруюшую це- 
почку В5С2, предотвращающую самовоз- 
буждение усилителя. 

С резистора нагрузки В6 сигнал посту- 
пает на усилитель напряження, собранный 
на транзисторе УТЗ. В коллекторной цени 
транзистора включен стабилизатор тока на 
полевом транзисторе \Т6. 

Следующий каскад -—- выходной, усили- 
тель мощиостн. Он выполнен на транзи- 
сторах УТ4, УТ5 разной структуры. Дина- 
мическая головка ВА! подключена к выход- 
ному каскаду через конденсатор С4- 

Между выходным ин дифференциальным 
каскадамн усилителя введены две цепн 
отрицательной обратной связн — но посто- 
янному напряжению (через резнстор В8) н 
по переменному напряжению (через ре- 
знсторы В9, В& и конденсатор СЗ). Онв 
стабилизируют режим работы усилителя ин 
его коэффициент усилення. 

На месте УТ! в УТ2 могут быть любые 
траизнсторы серим КТЗ15 илн транзистор- 
ная сборка К159 НТИ, на месте УТЗ — КТ203, 
КТ361, на месте УТ — МП35—МИЗ7, 
на месте УТ — МП39Э—МП41, на 
месте УТ6 — КПЗ0З с любым буквеи- 
ный индексом. Транзнсторы УТА и УТ5 
желательно использовать со статиче- 
ским коэффициентом передачи тока не 
менее 50. Постоянные резнсторы — 
МЛТ-0.125, переменный — любого типа 
(он может быть совмещен с выключате- 
лем питання $А!), конденсаторы — К50-6, 
дннамнческая головка — 0,25ГД-19, 
0,5ГД-30. 0,5ГД-31 или аналогичная. 

Детали усилителя смонтированы на плате 
(рнс. 2) их однрстороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолнта. Резисторы устаназ- 
ливают в вертикальном положении. 

Налаживание усилителя сводится к под- 
бору резисгора К10 с таким сопротивле- 
нием, чтобы ток покоя усилителя состав- 
лял 3...д мА. Прн необходимостн снизить 
коэффициент гармоник достаточно удалить 
перемычку между базамн транзисгоров 
УТ4, УТ5 и включить вместо несе любой 
диод серин Д9 (анодом к базе транзисто- 
ра УТ4). 


В. КОЗАЧЕНКО 
пос. Жаворонки 
Московской оба 
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НАЧИНАЮЩИМ .(«РАДИО) - НАЧИНАЮЩИМ - «РАДИО» - 





Казалось бы, соисем недавно на дверн одного мз помещёний Дворца культуры 
тульского комбайнового завода появилась вывеска «Электрон», извещавшая 
об открытим клуба научно-технического творчества молодежи. А сегодня мы 
уже отмечаем его двадцатилетие! Сотни ребят мз разных уголков города 
прошлм в нем школу увлечения электроникой, познания азов конструмрования, 
психопогим коллективного творчества. М все этим годы воспитателем юных 
радмолюбитепей был бессменный руководитель клуба, инженер завода Лев Дмит- 
рмевич Пономарев. 

«Электрон» — это не только занятия электроникой, что называется «взахлеб», 
когда все свободное время проходит с паяльником в руках. Это м поездки 
в другие города для знакомства с подобными ребячьимы коллективамнм, м ёгит- 
бригады в местных пионерских пагерях, м выступления в школах с рассказом 
о техныческом творчестве, м посещения предприятий города с целью позна- 
комиться поближе с условиями труда м разработать тот или иной аатомат, 
повышающий производительность. Это м проведение выставок, фестивалей м ве- 
черов технического творчества. На одном из них — вечере-конкурсе «Знай 
м умей», проходмишем во Дворце культуры, подводился мтог двух десятилетий 
деятельностм замечательного коллектива. 


Ульсному «длентронул-20 лет 


вые кружковцы клуба, м неёданние его 
выпускники, избравшие профессим работников электронной промышленности. 
Это учащаяся техникума Ольга Коган, настройщица радмоаппаратуры Елена 
Макхалина, электрик завода, депутат Верховного Сонета СССР Игорь Самошин 
м многме другие. После мх воспоминаний об «Электроне» м напутствий его 
юным питомцам сцена превратилась в поле сражения команд юных электрон- 
щиков школ № 22 нм 64. Чтобы победить, нужно было правипьно ответить на вопро- 
сы мз различных областей электротехныки м электроники, быстро собрать 
предложенную конструкцию, отыскать неисправность в смонтированной печат- 
ной плате. 

Этот вечер, который с выдумкой вели кружковцы клуба Ольга Коган и 
Игорь Полохин, прошел весело и непринужденно. Победителям конкурсов были 
вручены дипломы журнала «Радною, памятные сувениры. 

Немалая роль в конкурсах была отведена электронным конструкциям, разра- 
ботанным в «Электронею. Об одной мз ных рассказывают руководитель клуба 
Л. Пономарев м руководитель кружка кибернетикм А. Васин, бывший кружковец 
клуба. 


На встречу с ребятами пришлм м пе 


Тула — Москва Б. ИВАНОВ 








ЭЛЕКТРОННЫЙ 
«ВОЛЧОК» 


фелевизнонную передачу «Что? Где? 

Когда?» смотрят многие. И, конеч- 

но, каждый раз видят на столе коман- 

ды «знатоков» волчок, с помощью ко- 

торого определяют очередной вопрос 
телезрителей. 

Подобные вечера интересных вопро- 
сов ин ответов решили проводить во 
Дворце культуры комбайнового завода. 
Вот тогда и появилась необходимость в 
электронном «волчке», который был бы 
удобен для «знатоков» и в то же время 
хорошо внден из зрительного зала. 

За разработку такой конструкции 
взялись десятиклассницы 64-й школы 
Светлана Жаркова и Людмила Чистя- 
кова. Онн сконструировали как сам 
«волчок», так и дублирующую его ‹по- 
казання» выносную приставку-табло, 
располагаемую над сценой. Конечно, 
«волчок» можно использовать н без прн- 
ставки, ссли соревнование проходнт, 
скажем, в небольшой комнате с малым 
числом зрителей. 

Электронный «волчок» представляет 
собой круглый корпус с расположен- 
ными на его верхней панели по окруж- 
ности лампами накаливания. При нажа- 
тни на кнопку пуска, укрепленную в 
центре корпуса, лампы начинают пооче- 
редно зажигаться, создавая эффект 
«вращения» светлой точки. Стбит от- 
пустить кнопку, скорость «вращения» 
начнет плавно уменьшаться, а вскоре 
светлая точка-лампочка «остановится» 


в одном из секторов круга, нарисован- 
ных на корпусе. Можно отвечать на 
вопрос с соответствующим 


номером. 
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Основу электронного «воЛЧКа» 
(рис. 1) составляет управляемый на- 
пряженнем генератор прямоугольных 
импульсов, выполненный на логнческих 
элементах 201.1, 001.2 и транзисторах 
УТ!, УТ2. Полевой транзистор УТ! 
используется в качестве управляемого 
резистора, включенного последователь- 
но с резистором КЗ времязадающей 
цепочки генератора. 

Импульсы с генератора поступают на 
формирователь — триггер Шмитта, вы- 
полненный на элементах 001.3, 201.4. 
Благодаря ему получаются прямоуголь- 
ные импульсы с крутыми фронтами, 
которые затем поступают на вход счет- 
чика 2р2. С выходов счетчика ннфор- 
мация в двоичном коде подается на 
входы лешифратора 203. Он преоб- 
разует ее в сигналы позиционного кода, 
которые поступают на транзисторные 
ключи, собранные на транзнсторах 
УТ4-—\УТ19. Каждый ключ управляет 
своей лампой накаливания (ЕЁ — 
Е 6). 

«Волчок» приводят в нсходное состоя- 
ние нажатием кнопки 5В2 «Сброс». Че- 
рез се верхние по схеме контакты кон- 
денсатор С1 быстро заряжается до на- 
пряження источника питання и закры- 
вает транзистор УТ, выключая тем 
самым генератор импульсов, а через 
нижнне контакты сбрасывается в нуле- 
вое состояние счетчик ОО2. 

Если теперь отпустить кнопку $В2 
н нажать ЭВГ («Пуск»), конденсатор 
С1 начнет разряжаться через резистор 
В2. Напряжение на затворе транзистора 
УТ! будет уменьшаться, а значит, ста- 
нет уменьшаться его сопротивление 
между стоком и истоком. Генератор 
начнет генерировать импульсы, часто- 
та следования которых будет увеличн- 
ваться по мере разрядки конденсатора 
Н достигнет максимального значения, 
когда конденсатор разрядится пол- 
ностью. Лампы ЕТ. |-—Е1-.16 будут зажн- 
гаться поочередно с увеличнвающейся 
частотой, создавая эффект «вращения» 
светлой точки с возрастающей ско- 
ростью. 

При отпусканин кнопкн ЗВТ конден- 
сатор С1 начнет заряжаться от источ- 
ника питання через резистор В2, и 
частота следования импульсов генера- 
тора будет плавно уменьшаться, в ре- 
зультате чего «вращенне» светлой точ- 
ки станет замедляться. Вскоре генера- 


Идет скоростная сборка переключателя 
гирлянд. 


Соревнование «Закатм шарик». 
Награда победнтелю конкурса. 


Фото Н. Глебова 
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Рис. 1 516.72 РОУ 
д71.1^ ХТ. 17 знстор в блоке питання можно заменить 
транзистором КТ815 с любым буквен- 
и ЗИ ным нндексом, но его придется исполь- 
^24 5] < зовать с радиатором. Диоды УП!— 
№ ут ХТ1.2 \У04 — любые из серии Д296. 
Диоды КД202Ж заменимы на 
к77 11] КД202И--КД202С, тринисторы 
бя УТ ЕВ | ета Ку2ем — на КУ202К, КУ202Н илн 
2 У201К—КУ201Н. Конденсатор СЗ — 
и из ХГ5 1921 МБМ, остальные — К50-6. Резистор 
4 —  МЛТ-0.25, остальные — 
39 51 516 51 -— 576 МЛТ-0,125. Лампы Е11—Е116 — на 
К9г02мМ напряжение 3,5 В и ток не более 0,15 А, 
к ут9 например МН 3,5—0,14. Кнопочные пе- 
реключателн н выключатель питания — 
любой конструкции. Трансформатор ни- 
Рмс. 2 тания — готовый либо самодельный, 


тор выключится и на корпусе устрой- 
ства останется горящей одна лампа. 

Питается «волчок» от блока, состав- 
ленного из трансформатора Т|, вы- 
прямителя на диодах УБ1—\УГ4 и ста- 
билизатора на стабнлитроне УР5 н 
транзисторе УТЗ. 

Для подключения К «волчку» вынос- 
ного табло, дублирующего зажигание 
ламп Е1.1— ЕЁ 6, нужно дополнитель- 
но смонтировать в корпусе осы 
\У5$1- \$16 (рис. 2), резисторы К24— 
839, диоды УБ6б—\УО9. а на боковой 
стенке корпуса расположить разъем 
ХТ!. К разъему подключают мощные 
(до 100 Вт) лампы ЕЁ! 7 —Е 132, разме- 
щенные в соответствующих секторах 
круга табло. 

Кроме указанных на схеме транзи- 
сторов КТЗ15А н КТ50О2А, могут быть 
использованы любые транзисторы серни 
КТЗ15. Полевой транзистор (серии 
КП103) желательно подобрать с воз- 
можно большим напряжением отсечки, 
ито расширит диапазон изменения час- 
тоты генератора. Регулирующий тран- 


мощностью 8...10 Вт, с напряжением на 
обмотке 1] 10...12 В. 

Налаживание устройства своднтся к 
подбору (если это понадобится) рези- 
стора В2, определяющего продолжи- 
тельность зарядки и разрядки конден- 
сатора С], а значит, скорость «враще- 
ния» светящейся точки табло. 


А. ВАСИН, Л. ПОНОМАРЕВ 


г. Тула 














дверн холодильника фольга должна 
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перекрывать контактные площадки. 


ФАШИб:- НАЧИНА 
СИГН ЛИЗ ТОР В снгнализаторе можно нспользовать 
транзисторы серий КПЗО1!, КПЗ04 (УТ!), 
( ПРИКР Х ЛОДИЛЬНИК» КТ301, КТЗ!2, КТ315 (УТ). Конденса- 
горы С1, С4 * КбО-6, К50-3; С, СЗ — 


КЛС, КМ. резисторы — МЛТ-0,125 
(можно МЛТ-0.25). Эти деталн монтн- 
руют на плате (рис. 3) из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита. Плату вме- 


АЗБУКА БЕРЕЖЛИВОСТИ 






Случается, что дверь холодильника 
остается прноткрытой, и через 
щель проникает теплый воздух. Темпе- 
ратура внутри холодильннка повы- 
шается, стенки морозильной камеры 
быстро обрастают «шубой». Из-за этого —— 
электродвигатель холодильника дольше 
остается включенным в сеть, а продук- 
ты быстрее портятся. 

Избежать ненужных потерь поможет 
звуковой сигнализатор, который можно 
собрать, например, по приведенной на 
рис. | схеме. Сигнализатор представ- 
ляет собой генератор звуковой частоты, 
собранный. на полевом и биполярном 
транзисторах. Работой генератора уп- Рис. 1 44 
равляют контакты 5А1, установленные 
напротив дверн холодильннка. В дежур- 
ном режиме, когда дверь закрыта ь 
плотно, контакты замкнуты, транзисто- 
ры закрыты, потребляемый сигнализа- 


.- “М 
20и^х08 






#3 20к 


ЧАР 
й № 5МК 5 





тором ток от источника питания не пре- 
вышает 10 мкА, 

Еслн дверь открыта надолго илн 
прикрыта неплотно, контакты разомкну- 
ты, конденсатор С1 заряжается от ис- 
точника питания. Когда напряжение на 
конденсаторе достигнет порога откры- 
вания транзнстора УТ1, откроются оба 
транзистора. Генератор вачнет рабо- 
тать, н нз головного телефона ВЕ! 
(в данном случае капсюля от головного 
телефона) послышится звуковой сиг- 
нал. Продолжительность задержки сра- 
батывания снгнализатора зависит о 
сопротивления резистора К! н емкости 
конденсатора С1, После надежного за- 
крывання двери холоднльннка контак- 
ты замыкаются, конденсатор С! разря- 
жается и снгнализатор возвращается 
в дежурный режим. 

Когда дверь открывают надолго, на- 
пример, для чистки холодильника,» пи- 
тание сигнализатора выключают (вы- 
ключателем ЗА?2). 

Контакты 5А| состоят из двух узлов. 
Первый представляет собой отрезок 
фольгированного стеклотекстолнта тол- 
щиной не более 0,5 мм с двумя контакт- 
ными площадками (рнс. 2). Этот узел 
крепят с помощью клея на корпусе 
холодильннка напротив — резинового 
уплотнителя двери. Второй узел — 
отрезок тонкой фольги несколько мень- 
ших размеров, который крепят клеем на 
резиновом уплотнителе. При закрытой 


52 


- Рис. 5 


Рис. 2 
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сте с батареей питания СВТ («Крона») 
размещают в корпусе подходящих габа- 
ритов. На одной из стенок корпуса уста- 
навлнвают выключатель 5А2. На кор- 
пусе можно укрепить и звуковой ин- 
дикатор -— капсюль ВЕТ от головных 
телефонов ТОН-!, ТОН-2 нли других 
высокоомных (сопротивлением не менее 
1 кОм) телефонов. 

Размещают сигнализатор вблизи хо- 
лодильника н соединяют выводы кон- 
денсатора С! с контактамн выключа- 
челя ЗА! тонкими многожильными 
проводниками в поливинилхлоридной 
нзоляции. 

Сигнализатор станет миннатюрнее, 
еслн выполнить его на микросхеме 
(рнс. 4). На элементах 001.3 и 201.4 
собран тональный генератор звуковой 
частоты. Тональность звука зависит от 
емкости конденсатора СЗ и сопротивле- 
ния резистора ВЗ. На элементах ОП1.1 
н 001.2 собран еше один генератор, 
пернодическн включающий тональный 
генератор. 

Как и в первом сигнализаторе, ра- 
ботой генераторов управляют контакты 
$А1. Если дверь холодильника ока- 
жется открытой (а значит, разомкнуты 
контакты ЗАТ) свыше 30 с (выдержка 
времени завнсит от сопротивления ре- 
зистора В | и емкости конденсатора С2}, 
включится генератор ва элементах 
рр1.1, РО\1.2, начнет работать тональ- 
ный генератор и в капсюле ВЕ] раз- 
дадутся прерывистые звуковые сигналы. 


Пернодичность повторения сигналов за- } 


внсит от емкости конденсатора С ин 
сопротивления резистора К2 (его подби- 
рают прин налаживании конструкции). 
Кроме элементов указанной ца схеме 
интегральной микросхемы, в сигнализа- 
торе можно нспользовать элементы 
И-НЕ других микросхем серии К17б, 
например, К176ЛА8 или К176ЛА9. Но 
в этом случае придется применить две 
мнкросхемы, поскольку в первой из них 
два элемента 4И-НЕ, а во второй — трн 
элемента ЗИ-НЕ. Входные выводы нс- 
пользуемых элементов соединяют вме- 
сте. Остальные детали — такие же, 
что и в предыдущем сигнализаторе 
Чертеж печатной платы для разме- 
щения деталей сигнализатора с одной 
микросхемой приведен на рыс. 5. 
Громкость звука этого сигнализатора 
невелика. При необходимости ее нетруд- 
но повысить подключением к элементу 
201.4 однотранзисторного усилителя 
мощности с динамической головкой, 
собранного, скажем, по схеме, приве- 
денной в заметке «Закройте холодиль- 
ник» в «Радио», 1984, № Т, с. 58. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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Условные Графичесние 


обозначения 


ЭЛЕМЕНТЫ 
АНАЛОГОВОЙ ТЕХНИКИ 


К элементам аналоговой техники отно- 
сятся всевозможные усилители (в том чис- 
ле суммирующие, интегрирующие, днффе- 
ренцирующие и т. д.), функциональные, 
ваналого-цифровые и цифро-аналоговые 
преобразователи, электронные ключи, 
коммутаторы и т. д. Многие из этих 
устройств выпускаются в виде интеграль- 
ных микросхем, поэтому их код в позн- 
ционных обозначениях на схеме — латин- 
скне буквы РА. Рядом с позиционным 
обозначением, как м в случае с цифро- 
выми микросхемеми, обычно указывают 
тип элемента, а возле выводов — их но- 
мервё (чцоколевку»). 

Условные графические обозначения 
(УГО) изделий этой группы построены 
зналогично символам элементов цифровой 
техники: как м последние, кроме основ- 
ного, они могут содержать одно или дев 
дополнительных поля, их размеры также 
определяются числом выводов, числом 
знаков в метках и обозначении функции 
и т. д. Входы элементов аналоговой тех- 
ники располагают слева, выхсды — спра- 
ва. При необходимости УГО изображают 
повернутым на 90° по часовой стрелке 
(входы — сверху, выходы — снизу). Пря- 
мые входы и выходы обозначают пиния- 
ми, присоединяемыми к контуру УГО без 
каких-либо знаков, инверсные -- с круж- 
ком в месте присоединения (см. «Радмо», 
1986, № 10, с. 54, рыг, 2). 


Как и в цифровой технике, в основ- 
ном поле УГО элемента аналоговой тех- 
никм указывают его функциональное на- 
значение. Обозначение функции состоит 
из бука латынского алфавита, арабских 
цифр и специальных знаков. Обозначения 
наиболее часто встречающихся функция 
приведены в табл. 1. Символы сложных 
функций составляют из простых, распола- 
гая их в последовательностм обработки 
сигнала (например, обозначение функции 
дифференцирующего усилителя состав- 
ляют из смымволов дифференцнрования и 
усиления). Допускается использовать и 
обозначения, установленные для элемен- 
тов цифровой техныки (см. упомянутый 
номер журнала). 

Назначение выводов указывают меткё- 
ми, помещаемыми в дополнительных по- 
пях. Обозначения основных меток све- 
дены в табл. 2. Некоторые из них допу- 
снается использовать м в качестве допол- 
нительных херантернстик злемента (в этом 


случае их помещают после символа функ- 
цим) или сигналов (непример, лнлки ана- 


Таблица 1 






Наименование функции 









Детектированис РК 
Деление А:У или х:у 
Деление чистоты ЕВ или 
Дифференцирование >2ОТ илв 9/61 
Интегрирование ТМТ ман { 
Логарифмироваиис” 1.0@ нли 107 
Звмыканне $\/М 
Размыкание У\В 
Переключение з\Т 
Преобразование »Х/У илн х/у 
Сравнение = = 
Суммирование УМ или 
Тригопометрические  функиин, 
иаиример, тангенс Га или {в 
Умножение ХУ или ху 
Формирование Е 
Усиление > или |-> 
Преобразованне нифро-аналого- 
вое ы /^ 
Преобпазование аналого-нифро- 
вое у 
Таблица 2 


Метка пывода 





Начальное значение интегрировення 


1 

Установка начального значення ыы 
Установка в состояние 0 К 
Поддержание текущего значения 
снгналв ° Н 
\троб. такт С 
Пуск УТ 
Балансировка (коррекция 0} МС 
Коррекиия частотизя РС 
Питание: 

от источннка напряжения (общег 

обоэничение\ [в 

от источника напряжением -1 В 15% 
Общий выяодл оу 


логового м цифрового сигналов изобра- 
жают над выводёми элеменга, чтобы отли- 
чить сигнал одного видё от другого). - 


Общее обозначение усилнтеля показано 
на рис. {1 (0А!). О том, что это — усиылн- 
тель, говорит знак в виде треугольника. 
Слева от него (на месте буквы [) ука- 
зывают функцию, выполняемую усилите- 
лем (например, дифференцирование, по- 
герифмирование), справа (на месте бук- 


53 












Одозначение 


Основное попе 





ВА2 
р5 
а 9— и 
рА&+ 
>20 
} 
0 
и 
С й 
а Ь 


ое | 
> 
$ 
А 
=) 


я 


——— ск жи 


ипи 





Га 


БЫКЦИЕ 


Метка 











вы т) — коэффициент усиления (если 
он общий для всех выходных сыгналов). 
На месте меток ‘^/,—\!, записывают 
весовые коэффнциенты входных сигналов, 
а меток мт—т, — частные коэффи- 
циенты усмления сигналов, снимаемых с 
соответствующих выходоа. Если коэффи- 
циент усиления всех сигналов одинаков, 
на месте буквы т в основном поле мож- 
но указать его знечение (например, 100). 
Если же коэффициент усиления равен 1 нли 
настолько велик, что знание конкретной 
величины не имеет значения, его до- 
пускается не указывать (в последнем слу- 
чае вместо буквы т можыио иписать знак 
бесконечиостм со илн пропиеную букву М). 

С учетом сказанного, в УГО с позицион- 
ным обозначением ОА? (рыс. 1) нетрудно 
узнать инвертирующий усилитель (об этом 
говорит кружок в месте присоединения 
пинии выхода) с коэффициентом усиления 
5. Его выходное напряжение и== —56а (бук- 
воя а обозначен входной сигнал; знак мн- 
нус укезывает иа то, что усилитель инвер- 
тирующнй, т. е. фаза его выходного сигна- 
ла сдвинута нь 180° относительно снгнала 
на входе). 


Под позиционным обозначением ОАЗ 
изображено УГО тек называемого опе- 
рационного усилителя (характеризуется 
очень большим — до сотен тысяч — коэф- 
фициентом усиления). У него один выход 
(верхний — по схеме — вывод) и два вхо- 
да: прямой (его еще называют неинверти- 
рующим, так как фаза выходного сигна- 
ла совпадает с фазой сыгнала, поданного 
нё этот вход) и инверсный (инвертирую- 
щия; фаза выходного сигналё сдвинута на 
180° относительно сигнала на этом входе). 
Выводы с метками я— 1 5\У» м и-|- 15\У» пред- 
назначены для подключения двуполярного 
источника питания -!-15 В, с метками ЕС — 
для подсоедимения цепи, корректирующей 
АЧХ усилителя, выводы МС — для подклю- 
чения элементов балансировки по постоян- 
ному току (установка нулевого напряже- 
ния на выходе в отсртствие сигналов нае 
зходах), вывод металлического корпуса 
(метка в виде перевернутой буквы Т; не 
путать с общим выводом, который обозна- 
чают сочетанием 0\У) — для соединения 
< общим проводом устройства, в которое 
входит операционный усилитель. 


Отличительный признак суммирующе- 
го усилителя — буквы $М или общепри- 
нятый символ математической суммы — 
греческая буква У. Для примера на ркс. 1 
изображено УГО такого усилнтеля (0А4) 
с коэффициентом усиления 20. Весовые 
коэффициенты аходных сигналов ам Ь 
равны 0,2, сигналов с м Ч — соответ- 
ственно 0,5 и 2. Напряжение на выходе 
и==20Х (0,2а-- 0,26 -0,5с-- 23) =4а-+-46 -|- 
+10 +409. 


Позицмонное обозначение ОА5 принад- 
лежит днфференцирующему усилителю 
(об этом свидетельствует знёк дифферен- 
цироваёння 4/44 перед символом усиления) 
< коэффициентом усиления 3 м двумя вхо- 
дами (прямым м инверсным) с весовыми 
коэффициентами 0,5 м 3 соответственно. 
Его выходное напряжение подчиняется 


формуле ич—3 340.5а +35). 


Элемент аналоговой техники может уп- 
равляться цифровыми сигналами. Чтобы 


отличить выводы, предназначенные для 
этой цели, над ними, как уже говорилось, 
помещают знак цифровой информацим в 
виде двойного креста. Илплюстрецией ска- 
занному может служить УГО интегрирую- 
щего усилителя, управляемого цифровымы 
сигналами (ОАб). него два аналоговых 
входа (а, 6) с весовыми коэффициента- 
ми Зи 5, вход для подачи сигнала на- 
чального значения интегрирования (1), три 
входа цифрового управления (С — для 
подачи стробирующего импульса, $ — для 
установки начального. значения, Н — для 
поддержания текущей величины сигнала) 
м инверсный выход. При уровне сигнела 4, 
соответствующем логической 1, а сыгиалов 
@е и Г — логическому 0, выходное нап- 


ряжение и— —50 [Сс В (За+5Ъ)3}]. 
0 


Просты м наглядньг УГО функцнональ- 
ных преобразователей — устройсти, осу- 
ществляющих перемножение, деленив и 
т. п. действия над аналоговыми сигнёла- 
ми. Для примера на рис. 2 изображены 
снмволы перемножителя (0А!; ч-—=5аБ}, 
делителя (0А2; и—а/Ь) м устройства, 
моделирующего функцию тангенса (ОАЗ; 
у-—={ва). Следует учесть, что в обозначении 
функции деления использовать косую чер- 
ту вместо двоеточия не разрешается. 


Общее УГО преобразователя сыгналов 
мз одного вмда в другой показано под 
позициомным обозначением РА4. Вместо 
букв х иу в основное поле могут быть 
вписаны обозначения обрабатываемой ин- 
формации, например, мепряжение (Ц), ча- 
стоте ({), длительность импульса (т) ит. д., 
а также ее вид (аналоговая, цифровая). 
Примеры УГО этой группы изделий 
приведень с позиционными обозначения- 
ми ОА5 (преобразователь напряжения в 
частоту), Аб и ОА7 (соответственно вна- 
лого-цифровой м цифро-аналоговый пре- 
образователм). 

В основном поле УГО электронных 
ключей м коммутаторов вместо буквен- 
ного кода из табл. | можно поместить 
СИМВОЛ соответствующей группы контак- 
тов (замыкающих, размыкающих м пере- 
ключающих), что придает УГО большую 
наглядность (рис. 3). Поскольку подоб- 
ные устройства обычно управляются циф- 
ровыми сигналами, неотъемлемой частью 
их УГО являются выводы для подведения 
этих сигналов. Так, через электронные клю- 
чи РА{ анапоговый сигнал проходит в 
любом направлении прм подаче на циф- 
ровой вход (обозначен двойным крести- 
ком.) напряжения логической 1 и не про- 
ходит, если это напряжение имеет уро- 
вень 0, в ключах ОА2 — наоборот, про- 
ходит при уровне 0 и не проходит при 
уровне 1. 


Электронный коммутатор ВАЗ управля- 
ется цифровыммн сигналами через логиче- 
ский элемент И (об этом свмдетальствует 
знак & в зоне дополнительного поля, к 
ксторсй присоедннены выводы с символом 
цифрового сигнала). Здесь при поступле- 
нми на оба управляющих входа напряже- 
ний с уровнем 1 аналоговый сигнал про- 
ходит на выход 2, а при асек другых зна- 
чениях цифровых сигналов — на выход 1. 
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Цветосинтезатор 


Конструктивно цветосинтезатор соб- 
ран в прямоугольном футляре с наруж- 
ными размерами 300Х 190Х 70. Внеш- 
ний вид прибора показан на вкладке. 
Лицевая панель и дно изготовлены 
нз листового дюралюминия толщиной 
2 мм: боковины — деревянные. Лице- 
вая панель закрыта фальышпанелью из 
органического стекла толщиной 3 мм. 

а задней стенке корпуса установлены 
розетки разъемов ХЗ! и Х52 н сете. 
вая колодка. ‘Большинство деталей 
цветосинтезатора смонтировано на трех 
печатных платах. Размещение плат и 
других элементов устройства в корпусе 
показано на рнс. 3. Платы крепят к 
лицевой панели на стойках высотой 
35 мм. Под платой формирователя 
управляющих сигналов расположены 
канальные регуляторы яркости. 

Чертеж платы формнрователя уп- 
равляющих снгналов представлен на 
вкладке. Плата изготовлена из дву- 
стороннего фольгированного  стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм. Следует 
заметить, что некоторые монтажные 
точки представляют собой сквозные 
проволочные перемычки. пропанваемые 
с обенх сторон платы. Плата может 
быть изготовлена и из одностороннего 
фольгированного стеклотекстолита. 
В этом случае проводники обратной 
стороны платы выполняют в виде про- 
волочных перемычек, смонтированных 
со стороны деталей. 

Остальные две платы синтезатора 
весьма просты, и их компоновка Впол- 
не по силам раднолюбителям. Необхо- 
днмо учесть лишь то, что проводники, 
через которые протекает ток нагруз- 
кн, лполжен иметь соответствующее се- 
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чение. Эти проводники Можно продуб- 
лировать отрезками монтажного про- 
вода. ” 

Конденсаторы ©1—С4 и транзисторы 
Ут, УТЗ стабилизаторов закреплены 
на лицевой панели под платой блока 
питания. Панель одновременно слу- 
жит теплоотводом для транзисторов. 
Корпусы конденсаторов необходимо 
изолировать один от другого и от па- 
нели. 

Клавиши цветосинтезатора — само- 
дельные. Их конструкция произвольна. 
Контакты шириной 1Ю мм изготовле- 
ны из упругой листовой латуни толщн- 
ной 0,5 мм. 

В цветосинтезаторе Использованы 
постоянные резисторы МЛТ, подстро- 
ечные — СП3З-16. переменные — 
СПЗ-23а, конденсаторы — КЛС (С1— 
СТ), МБМ (С8)}; в блоке пнтания — 
К50-6. Транзисторы КТ805АМ можно 
заменить транзисторами серий КТ815, 
КТ817.  траизисторы  КТЗ15А и 
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держит 2900 витков провода ПЭВ-! 
0.15, ! — 65 витков провода ПЭВ-1 
0,38, ИГ — 120 витков провода 
ПЭВ-1 0,25. 

Конструкция экранного устройства 
также может быть произвольной. В од- 
ном из вариантов оно представляло со-` 
бой квадратный футляр с тремя группа- 
ми сетевых ламп со светофильтрами. 
прикрытых спереди светорассеивающим 
стеклом. В случае применения ламп об- 
щей мощностью более 60 Вт на каж- 
дый канал тринисторы и диоды \У04-- 
\07 необходимо установить на неболь- 
шие теплоотводы. 

Налаживание цветосинтезатора на- 
чинают с установки выходного напря- 
жения стабилизаторов  резисторами 
ВЗ н Юб на уровне 6 и 12 В соответ- 
ственно. Затем к стабилизаторам под- 
ключают синтезатор, установленный в 
режим «Запись». Прн ненажатых кла- 
вишах подстроечными резнсторамн &!5 
добиваются сначала слабого свечения 
ламп каждого канала, после чего све- 
чение устраняют незначительным уве- 
личением сопротивления этого резнсто- 
ра в каждом канале. 

Нажимают на клавншу первого ка- 
нала. установив предварительно дви- 
жок резистора В 14 в среднее, а КЗ — 
в левое по схеме положение. Под- 
строечный резистор К14 устанавливают 
в положение максимального сопро- 
тивлення, при котором лампа НЫ го- 
рит еще с полной яркостью. Повторя- 
ют эту операцию с остальными двумя 
каналами. Резистором К19 устанавли- 
вают амплитуду импульсов на выходе 
цветосинтезатора равной 0,5 В. 


Рме. 3 
Электрофон Стереомагнитоюн Цвегтосинтезатор 
выход вход Выход Вход Выход 
<> <= < <<» < 
рые. 4 


КТЗ6!А — любыми из этих же серий; 
МП42Б — на МП26 с любым буквен- 
ным индексом. Вместо КУ202Н можно 
нспользовать тринисторы этой серии с 
буквеннымн индексами К, Л, М. 

Переключатель режима работы цве- 
тосинтезатора — П2К, а выключатель 
питания — ПКн41-1-2; розетки — 
входного и выходного разъемов — 
ОНЦ.:ВГ-4-5/16-р (старое обозначе- 
ние — СГ-5). 

Трансформатор Т1 изготовлен на маг- 
нитопроводе Ш20Ж 30. Обмотка ТГ со- 


Для налаживания цветосинтезаторя в 
режиме «Воспроизведение» необходи- 
мы осциллограф и частотомер. Осцил- 
лограф подключают к выходу элемента 
206.4, на вхол синтезатора подают 
сигнал партни цвета, записанной на 
магнитную ленту, и резистором К9 до- 
биваются длительности импульсов 
50 мкс. 

В заключение резистором К2 уста- 
навливают на выходе элемента ОО5.4 
частоту импульсов по частотомеру око- 
ло 1600 Гц (на 200...300 Гц больше, 
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чем на выходе элемента 001.2). Это 
обеспечит надежную работу синхрони- 
затора. 

Для записи цветомузыкальной про- 
граммы необходим стереомагнитофон. 
Вход одного из его каналов записи 
подключают к линейному выходу элек- 
трофона для записи музыкальной про- 
граммы с грампластинки, вход второ- 
го — к выходу цветосинтезатора, как 
это показано на рнс. 4. Магнитофон н 
цветоснитезатор включают на режим 
«Запись». Слушая музыку через элек- 
трофон и нажимая на клавиши цвето- 
синтезатора, а также регулируя яр- 
кость света, исполнитель синтезирует на 
экранном устройстве партию цвета. 

Одновременио происходит запись 
музыкальной фонограммы и управляю- 
щих сигналов, формнруемых цветоснн- 
гезатором, на магнитную ленту. 

По окончании запнси цветосинтеза- 
тор н магнитофон переключают на ре- 
жим «Воспроизведение». Теперь фоно- 
грамму, как обычно, воспроизводят че- 
рез громкоговоритель магнитофона, 
а управляющий сигнал с лннейного вы- 
хода магнитофона подают на вход цве- 
тосинтезатора. Регулятор громкости то- 
го канала магнитофона, который вос- 
производит управляющий сигнал, уста- 
навливают в положение, близкое к мн- 
нимуму звука. Электронный блок цве- 
тосинтеза. ›ра обрабатывает управляю- 
щий сигнал, н на экране автом атически 
воспроизводится записанная цветовая 
партня. 

Конструкцию цветосинтезатора мож- 
но усложнить, если соединить оптиче- 
ской связью канальные генераторы с 
электронным блоком готовой трехка- 
нальной СДУ. Для этого выход каж- 
дого канала СДУ нагружают мало- 
мощной лампой, освещающей свой фо- 
торезистор, дополнительно установлен- 
ный в цветосинтгезатор. Фоторезистор 
подключают. в каждый канал через 
подстроечный резистор сопротивлением 
47 кОм параллельно резистору К1!2. 
После ча доработки у нсполнителя 
появляется возможность совместного 
нспользования сннтезатора и СДУ (от- 
ключенне того илн иного канала, руч- 


ное снитезирование цвета в отклю-. 


ченных каналах и т. п.) с одновремен- 
ной записью цветового н музыкального 
сопровождения на магнитофон. Кроме 
того, цветосинтезатор сможет работать 
и как обычная автоматическая СДУ. 
Вместо ламп н фоторезисторов можно 
использовать готовые резисторные оп- 
троны, например, ОЭП-11. 


С. АЛЕШКОВСКИЙ 


г. Днепропетровск 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


Н(*<колько лет назад я познакомился 
с польским журналистом Здисла- 
вом Уберманом. Тогда он заканчивал 
работу над книгой «Верю тебе, Кил- 
рой». Недавно, переведенная на рус- 
ский язык, она вышла в издательстве 
«Прогресс». Здислав Уберман написал 
эту книгу совместно с Мечиславом 
Ляхом, сотрудником польской развед- 
ки, который по ее заданию проник 
на радностанцию «Свободная Европа» 
и в течение семи лет передавал 
интересующие польскую сторону сви- 
детельства шпионской и подрывной 
деятельности ее сотрудников. 

...В конце мая 1949 г. в Нью-Йорке 
состоялось секретное совещание экс- 
пертов по борьбе с коммунизмом. 
Генерал Клей, участник встречи, крат- 
ко сформулировал задачи глобальной 
антисоветской стратегни на будущее: 





«Мы обеспечиваем их (слушате- 
лей — В. Г.) наиболее выверенными 
взглядами на события у них дома и за 
рубежом, предоставляем их диссиден- 
там трибуну для выражения мнений 
оппозиции». 


Разночтений с генералом Клеем 
мало. Точнее, по существу, вообще 
нет. 


Еще один документ. Из «Общего 
руководства по передачам радио- 
станции «Свобода», изданного ее пре- 
змдентом: «Радмо «Свобода» не пы- 
тается предопределять будущую фор- 
му государственного устройства како- 
го-либо мз народов, для которых 
она ведет свом передачи... Только на- 
роды СССР могут сами решать, ма 
основе свободного выбора, каков бу- 
дет их путь в будущем». В этой 


Йожнь на норотних волнах 


«СВОБОДА» И «СВОБОДНАЯ ЕВРОПА»: 
ОФИЦИАЛЬНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 
С ЖУРНАЛИСТСКИМИ КОММЕНТАРИЯМИ 


«Надо развернуть решительную, ни- 
чем не ограниченную кампанию пси- 
хологической войны с целью сверже- 
ния коммунистических режимов». 

Были средства, были исполнители 
и вдохновители, а потому буквально 
несколько дней спустя в том же 
Нью-Йорке, отделенном от Старого 
Света экваторией Атлантического оке- 
ана, возникла организация «Комитет 
Саободной Европы». Прошло лето, и в 
эфир вышла радиостанция «Свободная 
Европа» (РСЕ). Начались передачи и 
радиостанции «Свобода» (РС). 

Итак, начиная с 1949 г. против 
социалистических стран ведется «по 
всем правилам», разработанным спе- 
циалистами от «психологической вой- 
ны», скоординированная подрывная 
деятельность. 

Времена меняются?’ Бесспорно. Но 
задачи РС и РСЕ — в соответствии 
с установками ЦРУ — и ныне остаются 
прежними. Лучшим тому доказательст- 
вом служит заявление президента 
РС—РСЕ Джеймса Бакли, сделанное 
им в 1983 г. Задачи вверенных ему 
радиостанций он обозначил следую- 
щим образом: 





` 

сентенции — ‘суть стратегим м так- 
тики американских радиостанций, ра- 
ботающих в странах Западной Европы 
против социалистических государств. 
Недаром в свое время президент 
Ричард Никсон заявил, Что «наши 
войска, находящиеся в Европе, и наши 
радиостанции в Европе делают одно 
общее дело». 


Может быть и не стоило бы еще 
раз расставлять акценты — все понят- 
но м без очередных цитат амери- 
канских стратегов кпсихологической 
войны», но оны чересчур красноре- 
чивы, чтобы оставаться в безвестности. 


„..В декларации, принятой «Комите- 
том «Свободной Европы», отмечается, 
что цель РСЕ — «свержение ком- 
мунистического строя в государствах 
Восточной Европы». 


Точно так же была сформулирована 
цель радиостанции «Свобода»: ее пе- 
редачи должны помогать исаботиро- 
вать усмлия СССР в областы обороны, 
задерживать выполнение пятилетнего 
плана, поощрять перебежчиков на 
Запад», 
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Ныне эти установки облекаются в 
изящные риторические заявления о 
необходимости укрепления доверия 
между Востоком м Западом, «выпол- 
неним хельсинских соглашенийх... На- 
бор пропагандистских штампов срод- 
ни тем, которыми пользуются сами 
радмостанции. Ежедневно и ежечасно 
они уверяют, что без них радио- 
слушатели в кпорабощенных странах 
существовать не могут». 

Не будем сводить методы деятель- 
ности работы «Свободы» и «Свободной 
Европы» к примитиву. По мере сил и 
возможностей отдел по изучению 
аудиторми старается следить за «нуж- 
дами» потенциальных радиослушате- 
лей в странах Восточной Европы. 
Здислав Уберман рассказывал мне о 
подробностях работы «бюро социо- 
логическмх исследований» в Вене, 
именующего себя «Инторой». О его 
существовании и «работе» с туристами 
из социалыстических стран было из- 
вестно давно. Известны даже «рас- 
ценки» за каждую анкету, заполненную 
в результате беседы сотрудника «Ин- 
торы» с туристом из социалистическом 
страны — 15—20 долларов за штуку. 


Интересен другой факт: каждая ан- 
кета содержит в себе 200 вопросов. 
Директор отдела по изучению ауди- 
тории Генри Харт так объяснял систе- 
му анкетирования: «Основа опросов 
общественного мнения — это большое 
количество людей, более двух миллио- 
нов человек, которые выезжают еже- 
годно из свомх восточноевропейских 
стран в западноевропейские страны, 
где независимые местные институты 
опросов общественного мнения дела- 
ют выборочные опросы людей раз- 
личной национальносты. В настоящее 
время на отдел работают десять со- 
лидных учреждений по исследованию 
общественного мнения: в Австрым, 
Франции, ФРГ, Швеции, Великобрита- 
нии, Швейцарии м Бельгии. С момента 
начала этой программы было опро- 
шено около 135 тысяч человек, при- 
мерно по семь тысяч в год». 

Но он ничего не сказал о целях 
«ловцов душь... 


Можно, разумеется, верить, что от- 
веты на 200 вопросов будут способст- 
взовать более эффективному худовлет- 
ворению интересов слушателей» РСЕ 
в социалистических странах. Как гово- 
рят, блажен, кто верует. Главное, за 
что сборщикам сведений платят от 
пятнадцати долларов м больше, это 
сведения, поступающие в специальный 
архив РС-—РСЕ. Данные классифици- 
руются, имя человека попадает а кар- 
тотеку. Не называя точного числа 
«карточэк», можно предположить, что 
ныне архивом именуется мощный 
компьютер американского производ- 
ства. Руководство Совета по между- 
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народному радиовещанию уверяет, что 
на каждую социалистическую страну 
в ее архиве имеются более сотни тысяч 
«карточек». 

Добавьте к этому «вькококвали- 
фицированных специалистов», знаю- 
щих все языки социалистических стран, 
которые получают от ста м более 
нанменований газет м журналов мз 
каждого государства, в первую оче- 
редь из Советского Союза. В день 
они перерабатывают по нескольку мил- 
лионов слов..У них большой жур- 
налистский опыт и метод «режем— 
кленм» здесь используется на все 
сто процентов. Крнтические матермиа- 
лы из печати социалистических стран 
преподносятся как собственные ком- 
ментарии м корреспонденции, отра- 
жающие «реальности тоталитарных ре- 
жимов». Проверенный несколькими 
поколенмямм сотрудныков РС и РСЕ 
метод в коду и по сей день. 

Есть и еще один способ, не тре- 
бующий от сотрудников ныкаких умст- 
венных, равно как м физических усм- 
лий: «перекрестная передача». О проб- 
лемах развитмя сельского хозяйства 
в СССР предпочитают говорить на 
польском языке. О внешней политике 
Народной Республики Болгарии вещать 
на Румынию. 


«Отличительная черта РС—РСЕ,— 
подчеркивается в одном мз ежегод- 
ных отчетов так называемого Совета 
по международному радмовещанию, 
созданного американскими службами 
для координации «психологической 
войны» в эфире, президенту и кон- 
грессу США, — передача в эфир произ- 
ведений, когда это возможно, в испол- 
ненми авторов, выдающихся писателей, 
деятелей мскусства и независимых 
политических деятелей из Советского 
Союза и Восточной Европы». Называя 
вещи свомми именами, РС и РСЕ 
предоставляют место в своих студиях 
людям, с презрением именуемым у 
себя на родине кхотщепенцамих мгордо 
носящими прозвище «диссидент» на 
Западе. 


Вот, собственно говоря, м все ре- 
цепты. Есть еще детали, но они не- 
существенны. Сегодня руководство 
обеих радиостанций, популярно объяс- 
няя свой задачи, не устает повторять: 
«Наша миссия — работать в соот- 
ветствии < самыми высокими стандар- 
тами западной журналистики...» 

Для авнутреннего потребления» ру- 
ководитель польской секцин РСЕ, на- 
ходящейся в Мюнхене, изменник роди- 
ны Здислав Найдер дает самые про- 
стые инструкции своим подчиненным: 
«Поменьше комментариев, побольше 
тщательно подобранных фактов. Если 
фактов нет, то их надо создать». 
Проще некуда... 

Еще в середине шестидесятых годов 


—Щ—ШжШж—жж——————————ыы""———з+рырыАООа——,———————СЭЗ—— 


руководмтелы РС и РСЕ началы писать 
докладные о том, что для эффектив- 
ного ведения «психологической вой- 
ны» Н@ хватает мощностей м колн- 
чества радиопередатчиков м ретран- 
сляторов. Мощностей в 100 и 250 кВт, 
по ых мнению, было недостаточно, 
чтобы “народы порабощенных стран 
могли услышать правду». С той поры 
*з каждом ежегодном отчете появ- 
ляются новые цифры ассигнований и 
техническме данные передатчиков — 
250 кВт, 500 кВт... Передатчики в 
Глории (Португалия), не только ве- 
щающие на «коммунистическую Евро- 
пу», но и обеспечивающие связь меж- 
ду подразделениями РС—РСЕ, пере- 
датчнки в Плайя де Пальс (Испания), 
которые работают в парах или асе 
вместе, обеспечивая мощность в одну 
тысячу киловатт, передатчики в ФРГ — 
в Лампертхайме, Библисе, Хольцкир- 
хене. Технические мощности радио- 
станций в Глории, Хольцкирхене мн 
Библисе официально числятся за РСЕ, 
«точкаю в Лампертхайме, согласно ре- 
шению Вашингтона, отдана «Свободе». 
Но читая документы американских 
ведомств «психологической войны», 
постоянно ловишь себя на том, что 
даже те, кто коордннирует м опла- 
чивает работу РС—РСЕ, не делают 
между ними никакой разницы, смеши- 
вая их, как говорят, в одну кучу. 


Уже набило оскомину старое при- 
словье — «Кто платит, тот и заказы- 
вает музыку». Но что делать: платят 
и заказывают. Платит Вашингтон. Рань- 
ше РС—РСЕ открыто финансировало 
ЦРУ, теперь деньги, и немалые, идут 
через посредника — Совет по между- 
народному радмовещанню. За годы 
пребывания у власти администрации 
Рональда Рейгана ассигнования «бор- 
цам с коммунизмомь увеличились с 
80,4 миллиона долларов до 125 миллиос- 
нов, м, понятно, что щедрости этой 
нет предела. 125 миллионов долларов, 
считает администрация, лишь мизер- 
ная сумма, выделяемая на созданые 
«правдивого облика США и их союз- 
ников». Нужно больше? Будет больше. 
Меньше не будет, н(бо постоянно мо- 
дернизируется и совершенствуется 
техническое оборудованые радмостан- 
ций, дороже ныне стоят услуги спе- 
циалистов по «психологической войне. 

Дезинформация всегда стоила доро- 
го — это аксиома а потому она 
не требует доказательств м ссылок на 
западные «авторитеты». Да и все цита- 
ты, которые приведены в этом мате- 
риале, использованы лишь как доку- 
менты, иллюстрирующие эволюцию 
мюнхенских радиостанций от «пещер- 
ного антикоммунизма» до «антиком- 
мунизма ядерного века». 


В. ГРИБАЧЕВ 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


„РАДИОЛЮБИТЕЛЬ 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ ЖЬРПАН 6 ЦОН СсСьмЕсПС, 
посцищенньй общестиеинымги техническим ВОПРОСАМ 
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О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ В ЖУРНАЛЕ 


«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 


В № 11—12 [ДЕКАБРЬ] 1927 Г. 


\х «Настоящим номером 
мы заканчиваем 4-й год изда- 
ния нашего журнала... Можно 
с удовлетворением отметить, 
что и в истекшем году уда- 


лось сделать заметное про- 
движение почти на всем 
фронте радиоработы. Из 


области практических задач, 
пожалуй, самым важным яв- 
ляется решение вопроса о 
применении —двухсеточных 
ламп в многоламповых схе- 
мах, что смягчает остроту 
вопроса о питании. Сделано 
серьезное продвижение в 
проблеме неизлучающего 
регенератора, близко подош- 
ли к решению задачи о пи- 
тании приемных установок 
от переменного тока, разра- 
ботана конструкция суперге- 
теродинного приемника, по- 
дошли к интересующему 
многих вопросу о проектн- 
ровании трансляционных уз- 
лов... Глубоко изучен эфир. 
Ведется подготовка к наден- 
гающемуся массовому пере- 
дающему раднолюбительст- 
ву». 

3\ «Начиная с первых дней 
существования «Раднолюби- 
теля», стали поступать пись- 
ма с вопросами, Когда ра- 
бота редакции вошла в нор- 
му, была организована кон- 
сультация. За истекшие четы- 
ре года технической консуль- 
тацией было дано около 
12 000 ответов. Значение 
консультации не ограничива- 
ется только разъяснением. 
Ведя переписку с многочис- 
ленными читателями, кон- 
сультация в то же время слу- 
жит для редакций своего ро- 
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да барометром внусов и на- 
‚строений радиолюбителей, а 
имеющаяся в письмах крити- 
ка дает возможность редак- 
ции направлять свою рабо- 
ту в сторону улучшения жур- 
нала». 

\ В статье создате}я кри- 
стадина сотрудника Нижего- 
родской радиолаборатории 
О. В. Лосева «Световое ре- 
ле и карборундовый детек- 
тор» рассказывается о про- 
водимых в лабораторни ис- 
следованиях свечения в точке 
контакта карборундового де- 
тектора при прохождении че- 
рез него тока. Так как это 
свечение  безынерционное, 
то представляют определен- 
ный интерес работы, опреде- 
ляющие возможные пути 
использования этого эффекта 
в практических целях, напри- 
мер, с целью преобразова- 


ния электрических сигна- 
лов в световые и записи 
последних на движущуюся 


фотографическую пластинку. 

В статье даются рекомен- 
дации радиолюбителям, ко- 
торые заинтересуются опи- 
сывавмым явлением мн захо- 
тят Поэкспериментировать а 
этой области электроники. 

х В обзорной — статье 
В. С. Розена «Телевиде- 
ние. Перспективы будущего», 
подготовленной на основе 
работ ряда видных специа- 
листов в области телевиде- 
ния, приводятся любопытные 
и достаточно единодушные 
утверждения этих специали- 
стов. Они считают, что для 
получения высококачествен- 
ного изображения необхо- 


димо передавать в секунду 
не менее 100000 сигналэв. 
А это достижимо лишь гри 
применении 10 волн различ- 
ной длыны, одновременно 
излучаемых передатчиком. 
Так, немецкий специалист 
Фукс писал: «Быть может со 
временем явится возмож- 
ность передавать, без приме- 
нения чрезвычайно сложных 
устройств, одновременно 
многа сигналов при посред- 
стве нескольких волн различ- 
ной длины и нёдежно фильт- 
ровать их в приемном уст- 
ройстве. Тогда лишь откроет- 
ся новая эра телевидения». 
Другой специалист В. Фри- 
дель иронизирует над рас- 
пространенным мнением о 
возможности осуществления 
в будущем портативного при- 
емного аппарата и высказы- 
вает мненме, что аппараты 
для видения на расстоянии 
живой действентельностмы не- 
избежно должны быть гро- 
моздкими и потребуют для 
установки специальных поме- 
щений им, следовательно, едва 
ли “устройство электриче- 
ской телескопим, в случае 
действительного разрешения 
технических проблем даль- 
новидения, может быть рен- 
табельнымь. 

\х «Нижегородская радио- 
лаборатория занята рядом 
интересных опытов и работ. 
Наиболее практическое зна- 
чение имеет использование 
коротких волн для дальней 
коммерческой —радиотеле- 
фонной связм, в частности 
разработка радиотелефони- 
рования, при котором бы 
исключалось влияние нерав- 
номерной силы приема (за- 
мирания), что представляет 
большое неудобство при 
пользовании коротковолно- 
вым радиотелефоном. Пер- 
вые опыты такой радиосвязи 
намечено провести между 
Н.-Новгородом и Тифлисом». 

\ В декабре Хабаровская 
радиовещательная станция 
передавала программу спе- 
циально для европейской ча- 
сти СССР на волне 60 м. Ре- 
дакция «Радиолюбителя» ор- 
ганизовала прием этих пере- 
дач на приемник 0-У\-2. 
Прием был устойчивый, чи- 
стый, колебания слышимости 
незначительные. 


х «Предварительные 
опыты передачи изображе- 





ний по радио на ст. Старый 
Коминтерн закончены. К 1 ян- 
варя будет приступлена к ре- 
гуляторному обмену изобра- 
жениями между Москвой и 
Берлином». (Имелась в виду 
передача неподвижных изоб- 
ражений — радиофототеле- 
граф). 

\ «Число радиослушате- 
лей растет. По данным пос- 
ледней перерегистрации в 
СССР имеется 216199 прыем- 
ных установок. Из них в горо- 
де — 193454 м в деревне — 
22745. Ламповых прмыемни- 
ков — 24952, из них кустар- 
ных и самодельных — 14538; 
детекторных — 191247, мз 
них кустарных — 124897». 


\ «Фильм о радио в трех 
сериях выпускает Совкино. 
В фильме дано популярное 
объяснение основ электро- 
и радиотехники, показано 
современное состояние ра- 
диотехники, радиосвязи и ра- 
диовещания. В фильме за- 
сняты крупнейшие советские 
радиостанции, Нижегород- 
ская лаборатория, радиссту- 
дин ит. п. Фильм снимал- 
ся ‘под руководством проф. 
Бонч-Бруевича». 

\ ‹«Распространилось мне- 
ние, что на 5-метровом 
диапазоне нельзя достигнуть 
сколь-нибудь значительных 
результатов в отношении О Х. 
В противовес этому журнал 
«@$Т» сообщает об очень 
успешной работе на этом 
диапазоне нескольких аме- 
риканских любителей. Два 
из них постоянно принима- 


ются на расстояниях до 
2000 км». 
\ «Новый французский 


радиозакон требует радио- 
телеграфного оборудования 
пассажирских аэропланов, 
которые поднимают больше 
10 человек и пролетают 
путь не менее 160 км над су- 
шей, а также при полете над 
водой на расстоянии более 
12 км от берега». 

ХК «Международный ра- 
диотелефонный сигнал бед- 
ствия для призыва о помощи 
установлен на проходившей 
недавно в Вашингтоне меж- 
дународной радноконферен- 
ции. Этим сигналом будет 
служить французское слово 
«мэдз» («помогите мне»). 


Публикацию подготовил 
А. КИЯШКО 
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НАВСТРЕЧУ ХХУ! СЪЕЗДУ КПСС 
РЕШЕНИЯ ХХУН СЪЕЗДА КИСС — В ЖИЗНЫ 


Овладевать радноэлектронными знаниями и Комар. 
ной грамотностью. Г. Егоров. . , 1 
Индустрия передачи ннформацин (на вопросы журнала 
отвечает министр промышленности Уха связи СССР 
Э. К. Первышин). А. Русаков 2 
Научио-техническнй прогресс и оборона страны. В. Ща- 
банов ь 2 
Дизпазаны современной электроннки (беседа с акаде- 
миком Ю. В. Гуляевым) . . - р 
На пороге цифрового телевидения (беседа с лауреатом 
Государствениой премни СССР М. И. Кривопеевым) 2 
Техническое перевооруженне связи. Г. Кудрявцев . 3 
Экономичность, надежность н качество (беседа с гене- 
ральным днректором ПО «Фотои» А. Р. В 


В. Таланов 3 
Микро-ЭВМ на ВЭФе (беседа < генеральным директо- 

ром ПО ВЭФ О. К. Леневым). В. Таланов 4 
Дорожнть заводской маркой. А. Мстиславский . 5 
Техника ускорения. А. Гриф . Ч = И 
и а движению УкОВенис, Ю. Зуба- 

рев. Е 7 
Электронизация | н машиностроение (беседа `с замести. 

телем председателя Госилана СССР Г. Б. Строгано- 

вым}. А. Гриф . к = .0 
Компьютер в школе. Поиски п проблемы : 9 
Служба быта — дело ее. С. а Р. Морлу- 

хович 9 
Поговорнм о `магнитофонах. `Глазами ремонтников. 

Г. Майзус . . уе РМ рые 
Без компромнссов. В. Михневич о зна > 0 
Прнумножая славные традиции . . у [В 
Откуда беды? Г. Глебов .`. 5 10 
Можно ли надеяться на надежность? П. Обласов . 12 

РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ — ОПЕРЛЦИЯ «ПОИСК. 
«Связь| Давай связь!» Ю. Лесков. (...... | 
Солдат незримого фронта А. Стретович . Е 3 
1945-Й; в берлинском эфире. Ю, Крнинов. . 

Итоги конкурса радвозкспедниин «ОСА 40» А. Ко- 

ротков . ь . 5 
К45-летию бигвы под Москвой. К. Шульгин . де 

НАВСТРЕЧУ 60. ЛЕТИЮ ДОСААФ 
Этапы большого пути Зы #* м ть: ый 
12 
Интернацконалисты трядцатых. К. Покровский . . 11 
Их фронтовые позывные. А. Гриф. ....... 12 
АКТУАЛЬНАЯ ПОЧТА 
Кому нужны энтузиасты? Е, Турубара. . . р АЙ 
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(СОДЕРЖАНИЕ ЖУРНАЛА ЗА 1986 ГОД] 


Вопросы остаются без ответа. Г. Хонин. ..... 81 
О честности. Г. Турубара. ... .. Пе 
(®) ГОРИЗОНТЫ НАУКИ 
>< : 
Техника наших дней 
Продолжаем разговор об ировных часах. А. Малаш- 
кевич, В. Бобков . ь 8 6Б 
От схсмотехнической электроники к функциональной. 
Я. Федотов . Ри Ст: г 9 12 
НТП И РАДИОЛЮБИТЕЛИ 
Твоя персональная ЭВМ вы НИ Зе А. р 
Н. Григорьева . 19,5 
9 28 
В стороне от важного дела. Б. Николаев . 37 
Перестройка не началась. О ней даже не ря А. гриф 9Э& 
Палки в колеса... А. Мстиславский : ‚ ПРРЕУ 


СТАТЬИ, ОЧЕРКИ 


Радиотелеграфист Генрих Лютер. В. Тооте . 
Четверть века спустя. А. Гриф : 
Этажи сотрудничества. А. Гриф 
«Посторонние?» Е. Турубара ь 
Петров, в которого влюблены мальчишки. ‘д. Нагорный 
Отинскя. А. Мстиславский . : а + р 
Ждем указаний. В. Косяк. . 

Развитне микроэлектроники в ГДР. Э. Винкельман . 
«Наша работа была необходима». Д. Щебалдин . 
За глухой стеной. А. Ралько , Е Аж. 
Ралионабит «Авроры». Б. Николаев , 
Исторнческая радиостанция. О. Бычков, Д. Трибельский 


ооо тфомтльь 
>—^ 


‹ 
— — = 


Военные связнсты в Чернобыле. В. Ведерников . 8 
ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 

Луддиты ХХ века. Г. Кочетков №... 24 ИЦ 5 

На «благочестивой» волие. В. Махнн . . га 9599 

Радновойиа против Афганистана. В. Рощупкин в: 

Ложь на коротких ногах. В. Грибачев 2 . . 12 56 


ВЫСТАВКИ 


Приборы службы быта (репортаж с международной вы- 
ставки «Интербытмаш-85»). Р. Мордухович . К) 
Новинки бытовой радиоаппаратуры ГДР (на песенней 
Лейицигской ярмарке 1986 г.). В. Фролов . 7 
Электроника для автосервиса (репортажи с выс тавок 
«Автосервистехника» н к А. Крымский 7 47 
«Метрология-86». Р. Мордухович 8 
<Связь-86».А. Гриф, Ф. Владимиров, А. Богдан, Д. ше- 
балдин 
Советская экспозиция . . : о № 10 2 
Показывают страны КН 10 -12 
т итрежныя ранеорт 86». Б. Григорьев, Р. Мор- 


духовнч 12 33 
В ОРГАНИЗАЦИЯХ  ДОСЛАФ. ТАК СЛУЖАТ 
ВОСПИТАННИКИ Не 
Вижу цель! Е. Турубара .°. ийтим. А 55 





Увлечениость плюс ниицизтива. А. Стемпковский. . . 


Проверяется боем. М. Бобылев. . о Мы 
Рабачая частота. А. Лукашов. ЗЕ. © Е 
Лично ответственен. А. Аборонов . . . ыы и 
Заводские раднолюбители - пронзволству. В. Штраус 
Знак классности. А. Лукашов аа № к 


Клубы юкых. А. Попов : МЕ. р 
Профессит «ноздушные пограничники». Д. Нагорный 


Цифровой индикатор настенного габло. Вас. Казюлин, 
Вит. Казюлин 

Цястной кинсекоп с самосведс нием учей (учебный 
кат № 23\. Г. Игкис г , 

Наши учебные плакаты (синсок плакатов, опублнкаван- 
ных в журнале за период с 1971 г. по 1986 г.). . - 

Синхронизатор к лиапроектору В. Иноземцев. . . - 

Программатор для мнкрокалькулятопа. П. Храпко . 

Полевые транзисторы МОП (учебный плакат № 54) 
Р. Малннин у 349. #.- 


УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСЛАФ 


Ля 


РАДИОСПОРТ 





Вновь па Арабатской стрелке 6. Рыжавский зы 

Внереди воронежцы. С. Бубенников ни : 

Расчет временн восхода и захода Солния. Г. Гулиев 

Сопровождение ИСЗ «Радио» — на «Микро-80». Г. Ива- 
нов : 

Внимание яюбительскаму радиотелетайну. А. Гусев - 

Работа © повым локагором. Л. Мацаков . 

«Лицо» любительского эрира. С. Киселев 

Главный радиоклуб страны. Л. Лада 

Азимутальная раднолюбительская карта. Б. Павлов 

«Булет ли у ралнолюбителей Таганрога свой клуб?» (по 
следам наших выступлений) . : 

«Прогресс» черенашьим шэгом. А. Гусев т: 

Извлская уроки. Л. Лада Е 

«Арбитр» подвелет итогн. И. Гуржуенко, д. Соловьев 


Первые финалы. А. Евсеен ы 
Лето. Воронея;. Спартакиада... А. Евсеев . А . 
Экзаменует спартакиада. Л. Лала : 


Ралнонеленгация: очки, минуты. проблемы А. Гриф 


Калинин иринимает гостей. ... 4 
60-летию болгарского ралнолюбительства нос вящиется 
А. Гороховский РА. ь 


Преодолевать ннерцню. А. Малкин . 

«Охота на лис» в Белонежской нуще. Б. Степанов . 

Липовый чемпион. К чему приводит бесконтрольность 
А. Гусев . . . Я = Е 


Диапазои 1$0 метров: кто где работает Зи. 

Диплом «Туркмения» (изменения в положении) 

Диплом «Хакасеня» (изменение расчетного счета 
оплаты) 

Диплом *Родипа маршала |6 

Диилом «Гюмени - 400 


со-Ц 


для 


к Жукова» 


мет». . . . 


Диплом «Иркузску-городу — 800» 


60 


ыы осо ов 


2 лы о 


_- рух 


12 


ине 
м ых 


5 ем 


4 


Диплом «Тамбов-350» : у . 
Юбилейная медаль «Шяуляй-750» . . 


Диплом «Таллин» (изменение порядка оплаты) 
Динлом «Трибуи революции» с д 7 №: с 
Диплом «Самаркаид-2500» . >@ $ 4 : 
Диилом «Ашхабад» . . .- . е 
Дкилом «Чернигов» : : к 5% 
Диплом «Воронеж —- колыбель русского флота» . с 
Двилом «В. И. Чапаев» (изменении в положении). 
Днплом «Донская стень» : к 
Динлом «Великий помор» я Е ь 
Диплом «С. ИП. Королевь , ‚ мяу 1 РЕ 
Диплом «Ззнорожьс» . ие . . 
Диплом «Адмирал А. Г Головко». . , . 
® 


Сински новых помявных ульгракоротковолновивов ССР 


я 


Фазовый летектор импульсной системы ФАПЧ. В. Ка- 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


рякни, И. Золотарев . . ы р 
Радиоурязь с ФМ. В. Поликов . ь 
ОВР трансивер (ЗР)* Аи. 


Укоронениая антенн дианазона 160 м (ЗВ) и * 

КР5ЗОМКЗОА в любительском дисплее. А. Покладов, 
Ю. Константинов 

Узлы современно КВ трансиверв. в. Дроздов 


Смеситель. Тракт ИЧЗЧ . : . 
Микрофонный ен Цвухтональный 
генератор, - ее : 
Формнирователь однонолосного сиг нала. Аитеипый комму- 
татор н аттенюатар. Блок индикацин 543 Е 
Передатчик . ь а 212455 Ф # 
Усилитель мошнос ги ы АА ты: з { 
Конструкиня апизрата : } : 
Цастотомер у з 


Телеграфный кам. Коммутатор <«Трансипер донол- 
нительный приемник» и блок реле. Блок стабилиза 


торов : ы 
Слема соедиисний и блок нитакия Налаживание тран- 
снвера ‚№ - 


Плюсы и мннусы (заметки об экспонатах 32- Г Всесоюз 
ний радновыставки) С. Казаков ы 

Низкочастотный фильтр для транснвера 6. Степанов 

Эконсмичный телеграфиый клн. Х. Раудсепп : 

Гибрялный линейный усилитель мощности. 8. Жалне- 
раускас. . . 

Сигнальнае стартовое ус тройство. Е. Суховерхон _ В" 

Плавная пэстройка в «Электронике 160 ВХ». Л. Батюков 


Смеситель гетерозииного приемника. А. Руднев ь 
Узел настройки трансивера. И. Гуржуенко, Д. Соловьев 
Антенный траисформатор. В. Шуклни . . М 


Генератор поля для обучения пеленговзиию А. Гречи- 
хин. 

Радиочастотный: блок гпрансивера В. Прокофьев. В. По- 
ляков ь 

Микрофонный усилитель ог раничитель УЗВ передатч: тка. 
В. Ченцов з 

Антенпое устройство для скязи через у любительс кие ИСД. 
В. Глушинский ‚1% я 





*Здесь н далее это сокращение ибозвачасг «За рубежомь 
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Профилактический контроль антенны. А. Понурко. 
Трансиверная приставка с приемником «Волна-К». А. Чер- 
нецов 
Переделка трансивера а 160м. Л. Лабунский . 
Модернизация гетеродина. Н. Павленко 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 


Лаповок Я. Уннверсальный прибор коротковолновика. 


Радно, 1979, №11, с. 19: № 12, с 13. . 
Ев В. Узел и пифровой шкалы.-- Радно. 1985. № 4, 
24. 


Аа иве В. Узлы ` современного кВ трансивера. 
Радио, 1985, № 9, с а Аль. 


ОИА. ИДЕЦН. ЭКСПЕРИМЕНТЫ, ОПЫТ 
Фазовый преселектор. Улучшение соотношения излучс- 
НИЯ «вперед-назад». О настройке ЭМФ. Антенна иа 
‚ 169-метровый диапазон... . 


& 
К °— ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


Электронный расходомер жидкостн. И. Семенов, И. Са- 
вельев, В. Коноплев. . 

Творческие бригады СТК «Эра». А. Мстиславский . 

Усовершенствование системы зажигания. М. Чайка . 

Автоматическое резервирование снгнальных ламп. В. Чу- 
лохии, Г. Ясннов 

Измеритель частоты пульса. `В. Ефремов, М. Нисневич 

Автомобильный регулятор напряжения. А. Коробков 

Прецизнонный измеритель перемещения. Н. Панов, 
А. Вншницкий, Ю. Яковлев . в : 

Цифровой велоспидометр. Е. Ефимов т. 
Электронный блок автомобильного экономайзера. А. Фе- 
дотов 

Электронно- механический привод бензонасоса. л. 'Маш- 
кинов . о Е 

Электронный блок. термостата. А. `Смирнов | 

Реле указателя поворотов. С. Бирюков . ь 

Электрончое реле указателя поворотов. В. Солодкий 

Пробинк электромонтажника. В. Кравцов . - 

Сетевая фото-вспышка. В. Калашник . 

Релейно-транзисторный автосторож. В. Яланский . 

Усовершенствование Ты мощности. В. Кара- 
петьянц. . . . - : 

Автомат управляет освещением в. "Лемке : 

Ответы на вопросы по статье А. Штырлова н В. Вавиновв | 
«Комбиннрованиая электронная снстема зажигання» 
(«Радно», 1983, № 7, с. 30) ь . 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


«Селга-309» — супергетеродини па о микросхеме. 

Ю. Бродский >. ИЕ: 
«Фотон-234». Е. Григорьев, в. "Левни, г _ Стрелец 
Структурная схема С 
Блок приемника и ризперток у 


Блок управления и нмнульсный источник питання. 


Электропроигрывающее уствоатар 1-ЭПУ-70СМ. А. Ка- 
минский, Е. Склярский . Е 

Диностатическая акустическая система ЗБАСДС- 017. 
Ю. Филиппов, А. Осадцив, А. Партыко . 

Элсктроакустнческая ЕЯ сегодня и завтра. А. Ах- 
матов . Вы 

Измерительные приборы длЯ 3 ралиолюбителей. `Р. `Ленточ- 


никова . 28. . У хеЯЫЬ к’ 9 
Телевизоры ЗУСЦТ 
Структурная схема. Г. Борков . . т Аст 


Модуль ралноканала_ Ю. Ромодин, А. Ефременко . 

Блок цветности МЦ-3ЗЕ. Б. Хохлов Зе. с 

Ответы на вопросы по статье Д. Ласиса «35АС-013» 
{«Радно», 1985. № 3. с. 31). ..... Е 


КОРОТКО О НОВОМ 
Переносный раднопрнемник «Альпинист-320». многого- 
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лосный электронный мувыкальный ниструмсит «Элект- 


роннка ЭМ-04» ых вых о ь 14-я 
е 
обл. 

Стационарный катушечный магнитофон-приставка 


«Олимп-004-стерео». переносный транзисторный прием- 

ник «Вега-34 |», О ия ЭФ- ОУ -сте- 

ред»... и . 2 64 
Магнитофонное › восиронзводящее уст! ройство `«Амфи- 

тон-МС», стационарный телевизор «Гаурас Ц-257Д», 


электронный музыкальный инструмент «Опус». . . 3 16 
Стабилизатор лапряжения «Вега-9» : . 3 63 
Переносный раднопрнемник «ВЭФ-2 4», малогабаритные 

стерсотслефоны «ТДС-14». . .. а 53-я 

с 
вкл 


Автомагнитола «Звезда-204-стерео», стационарный теле- 
визор «Фотон Ц-38]Д», микшерский пульт «Бриз 
П-080». переносная маглитола «Ореанда-2(03-стерео», 
полный усилитель «Электроннкае043-стерео» Ё . 54 
Переносный телевизор «Шилялис Ц-445Д». переносные 
радноприемннки «Вега-340», «Вега-342», электронный 
синтезатор «Юность-21-стринг», переносная магнитола 
«Нерль-206-стерео» . . . . ы 444+ 7 64 
Электрофон «Волна-307-стерео», трехпрограммный при- 
еминк «Элсктроника-205», малогабарнтнан двухполос- 
ная система 15АС-315, автомобильный прнемник «Бы- 
янна-209», автомагнитола «Былнна-211-стерео» . . в 64 
Миннатюрный кассетный — магнитофон-проигрыватель 
«Днана- А, сари ры «Кантата-205- 
* 


стерео» } рым 9 4-я 

ОМА с. обл 

Переносный телевизор «Электроника-411Д». . О 43 
Электронный музыкальный ниструмент «Квиитет», моно- 

фонический электрофон «Икар-303». Ч со 63 


Переносный кассетный магиитофон «Весна-212-стерсо», 
переносный прнемянк с электронными часами «Олим- 
а ть и бы ава ЗРы4-: 

г с. обл 
ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 

Стабнлизнрованный источник питання, ЩИ ре- 
гулятор . . 58 

Удлинитель кабеля ‘телевизиоиной антенны. `Для влалель- 
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цев бытовых радиокомплексов 4 59 
Макетные.платы «ПР». . 9 58 
Наша справка (список изделий. о которых сообщалось 

о° 1983—1986 гг.) . Я С. о . 958 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ КОНСТРУКТОРУ г 


Защита бытовой радиоапиаратуры от влагн. О. Ященко 

Мультнвибратор... из одновябратора (ЗР) 3 

Регулируемый аналог дниистора. М. Марьяш . 

Интегральные МЫ для систем ДУ. В. Плотни- 
О 3 : Мы 242 

Как укоротить диполь (ЗР). . . к. 

Цифровая или аналоговая? А. Межлумян а 

Квазисенсорпый выключатель. И. Бушуев . 

ОУ в УАЗ мощности. Н. ДмарнЕ, н. Феофилая- 
тов . . : т 

Импульсный регулятор частоты вращения. в. Козловский 

Регулируемый аналог стабилнтрона. Д. Лукьянов , 

Мультивнбратор с активной нагрузкой. В. Кириллов 

Мембранная клавнатура. Д. Лукьянов . м 
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НПРОВОДНОЕ ВЕЩАНИЕ 


Особенностн трехпрограммного вещания. Г. Скробот 6 29 
«Прибой-201» — трехпрограммный прнемник. Г. Ерохин 
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«Фотон-234». Е. Григорьев, В. раны 5. ре 


С 
г 


Структурная схема. " и 2 33 
Блок приемиика н ра: зверток о 29 рю ь 3 > 

4 д 
Блок управления н импульсный нсточник питания 5 38 


Ослабление помех телевизорам. Н. Фадеев . : 
Хорошо лн работает цветной телевизор. С. льяшкевич 
Устраненне помех в елОИЛОВАХ Серии «Юность». С. Сот- 
ников ь ь 
«Универсальная, вссволновая | антенна» ‘(возвращаясь к 
напечатанному). . 1 р 
Прнбор телерадиомастера. А. Пруггер. . 
Генератор сетчатого поля на микросхемах К155ЛАЗ. 
В. Кац, Г. Штрапенин . 
Способ восстановлення работоспособностн кинескопов, 
А. Плютто . ‚ Е, АЕ 
Телевизоры ЗУСЦТ 
Структурная схема. Г. Борков . . : 
Модуль радиоканала. Ю. Ромоднн, А. Ефременюо . 
Модуль цвегностн МЦ-З1. 6. Хохлав. 
Система ДУ на ИК лучах. Н. Медведев . 
г 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 
Катричев Н. риеРивиия для ИИ ИВ. — Радно 'НВЭ, 
№ 12, с. 27. . 


Богданов А., Павлов В. Высококачественный усилитель 
ПЧ звука.— Радио, 1985, № 2, с. 89. ...:. 


РАДИОПРИЕМ 


«Открытне» амплитудного детектора. В. Псурцев . 


Стереодекодер с кварцевым тенераторци. рее 
В. Чулков . 

Улучшение звучания «Россни-303». В. Овсянников. . 

Повышение чуветвительностн ПрНЕмНИЮа на ИМС 
К! 74ХА2. В. Соловьев . а". 

Усовершенствование радиоприемников «ВЭФ-12» н 


«ВЭФ-202». С. Каманин 
Увелнчение срока службы батареи. питания. с. Нрдзвеи- 
кий . ; ь 
УКВ приемник е ФАПЧ. И. 'Погарцев з 
Стерсодекодер с адаптнивиоа регу ЕКой полосой про- 
пускания. К. Филатов . . 5 г 


Г) ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Трансляция на ИК лучах. В. Гущин, И. Фостяк . 
Качество звучання н ара РеСНУ УМЗЧ. И. Беспа- 
лов, А. Пикерсгиль . . у у 
Головка звукоснимателя ЭДА. В. `Бурундуков 1 
Следящий звукосниматель. И. Журкин _ - 
Усовершенствование ИИ блока. К. Филатов, 
М. Мардер 
Мощности акустических систем и громкоговорителей. 
Алдошина ь 
Улучшение головок громкоговорителей. В. 'Шоров . 
Экономичный тЫ А в уснлителе мощиностн. Ю. Мнит- 
рофанов 
Качество и схемотехника УМЗЧ (возвращаясь. к напе- 
чатанному}. Е. Гумеля г З 
Квазнсенсорный коммутатор. С. Гарбузюк с 
Дешифратор для цифрового регулятора громкости. и. Бо- 
лотин 
Улучшение АЧХ мнинатюрных промкоговорителей В. Коз- 
ловский . ь, ВЕ. 
Устройство предотвращения щелчков. А. Загумёнов 
Усовершенствованне устранствя защиты мы оворите- 
лей. Д. Гусев _ Е бам > З 
Как снизить фон... 
...В «Мелодии. 103М -стерео». В. Ткаченко 
..в «Радиотехнике-020-стерео». В. Мейер 
Восстановление ‘работы микролифга. А. Степанец . 
Повышение удобства пользования ЭПУ. С. Сотов . 
«Интим»-фильтр для усилителя ЗЧ. В. Корнеев . 
Регулятор громкости с евым р еЦАЕМ % Па- 
лянниа . 
Микрофонный усилнтель с симметричным. входом. (ЗР) 
ГЗКУ-631Р может работать лучше. В. Пугачев . 
Предоконечный уснлитель УМЗЧ. В. Король. . 
Необычное звучание стереотелефонов. Г. Шокшинский 
Устранение щелчков. В. Ермишин. к. 
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Способ нзготовления ПАС. В. Манаенков . 

Предусилитель-корректор с малым уровнем шумов (ЗР) 
Улучшение звучания стереотелефонов. В. Ратинский 
ых ы усилителях мощиостн. Н. Дмитриев, Н. ах 


регулятор громкости с ` распределенной частотной кор- 
рекцие Зуев. м 
Настройка фазоннверторов. `В. Жбанов $ р: 
Фильтр для акустическнх снстем (ЗР). 
Полевые транзисторы в мостовом УМЗЧ. 
Улучшение параметров ВЕ на ЧУН? В. Вр 
мов, А. Радомски . 
Устройства защиты громкоговорителей. Ф. `Марин 
Регулятор ширины стереобазы. К. Ли. . : 
Устройство для влажного пронгрывания грампластинок. 
А. Олзоев р : 
Простой усилитель мощшости. А. Мельниченко . 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 


Дмнтриев Н., Феофнлактов Н. Схемотехника усилителей 
МОЩНОСтТН 3Ч.— Радио, 1985, № 5, 6. а а 


Борнсов С. МДП- о в усилителях НЧ.— Ра- 
дно, 1983, № 1, с. 36. 

Зуев П. Усилитель с тор 00С.— радно, 1984, 
№11, с. 29, № 12, с. 42 

Колмаков М. Уменьшение помех прн пронгрыванни трам- 
пластннок.— Радно, 1985, № 9, с. 

Хоменок В. еду челн ль коре для «Вегн-106- -сте: 

рео».— Радно, 1985, № 2, И н 

Лексины Валентин н ВАР Предуснлитель- корректор 
с рокот-фильтром.— Радио, 1983. № 7, с. 48. . 

Сырицо А. Усилитель мощности на интегральных ОУ.— 
адио, 1984, № 8, с. 35 рим БА 2 


Современный кассетный магнитофон. Устройство управ- 
лення электродвигателямн «Маяка-010-стерео». А. Пан- 
ченко, В. Юрасов . 

Нам нужны современные отечественные магнитные лен- 
ты. Г. Глебов, М. Руденко ища. 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Магинтофон в автомобиле, В. Емельянов. ._ 
Повышение качества записн магнитофона «Маяк-231». 
Ю. Медведев, С. Кучерак . 5 А 

Усилитель воспроизведения. А. Юрицын ь 

Изготовление пассика. Л. Ломакин . : 

Электронное управление в магнитофоне. с. Бушуев . 

Приставка- зредантор» для монтажа фонограмм. В. Коз- 
ловский . А 

Коммутатор стереоканалов для настройки ‘магнитофона. 
А. Погосов : И НФ 

Как очистить ленту? А. `Барсуков Е 


Усовершенствование измерителя уровня. `Н. Банделюк 


Блок автоматики для «Вильмы-102-стерео». А. Щейко 
Улучшенне звучания а АЕ Уса, В. Молоц- 
кий, В. Сопин . ы 73 


Переключатель для магнитофона. `В. `Дегтяренко х 

Как удержать клавншу нажатой. В. Сонин . 

Компандерный  шумоподавитель... из динамического 
фильтра. Н. Сухов Бтр-е 


Выключенне а в 
В. Поспелов . г 
Малошумящий усилитель. `Н. Галахов : ь 
Усилитель запнси на К548УН1. Ю. Кочешков . : 
Автопоиск фрагментов фонограмм в «Маяке-231-стерео». 
В. Оннщенко : 
Два совета владельцам ‘«Яузы- -220: стерео». ю. Арсеньев 
Полный автостои в «Снежетн-204-стерео». В. Таранов 
Способ определення скоростн ленты. А. Лебедев . 
Автомобнльный проигрыватель кассет. В. Коробков . 


«Маяке-231-стерео». 


Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Простой кассетный магнитофон. — Радно, 1985, № 5, с. 61 
Лекснны Валентин и Внктор. Узлы сетевого магннто- 
фона.— Радно. 1983, № 9, с. 38 н № 10, с. 34. 
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И ЦВЕТОМУЗЫКАЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА 


Цифровой ревербератор. В. Барчуков . 


= < 

и 

Генератор тональных сигналов ЭМС. Ю. Темкнн. . . 6 
Прнставка «тремоло» для блока СКВ эми. в. А 
кин. . В. ее : 

Цветоснитезатор. С. Алешковский И 
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Ответы на вопросы по статьям, 
опубликованным в журнале в прошлые годы 


Бугайчук. Н. Простой сине тор. — ШРадно, 1985, 
№ 9, с. 27; № 10, с. 46. 


Басков И. Управляемый фильтр для ИМС.— Радно. 


1984, № 10, с. 56, . . © 
Герман В., Пересторопин Г. Еще один метод компрес- 
сирования сигнала.— Радио, 1985, № 1, с. 40... .И 


® ИЗМЕРЕНИЯ 

Генератор звуковой частоты. М. Овечкин . я 
Импульсный матричный ОИ наф В. Сергеев . 
Мультнметр на БИС Л. Ануфрнев . < 
Анализатор спектра. `В. Хкрыпник . 


ЯС-генератор с цифровым уе н отсчетом. 
П. Корнев . кома РЕ 
Низкочастотный цифровой частотомер. `с. Засухин . 
Измерительные приборы для АИоОеАТеЛУА. Р. Лен- 
точникова . ь 3 и: 
Уннверсальные пробннки. А. Чантурия : 
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р ", МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


Программирование ка Бейснке. Г. Зеленко, В. Панов, 
С. Попов. 

Лрограммы на Бейснике . 

Программа н память ЭВМ. Программа н время. ее 
выполнения. Дополнительные сведення об ннтерпрета- 
торе. .- и и. .3 

Персональный `радиолюбительский ` компьютер «Ра- 
дно-86РК». Д. Горшков, Г, Зеленко, Ю. Озеров, 
С. Попов. 

Архитектура комльютера . 4 

Центральный процессор компьютера. Блок выбора па- 
мяти илн устройства ввода-вывода. ОЗУ. Контроллер 
ПДИП. Контроллер дисплея. ЗрНревалне Зауковых 
снгналов . ` 5 

Клавнатура. Интерфейс Связи с `магннтофоном и допол- 
нительнымн уе НЕТВами. Блок питання. Детали. . 6 

Отладка . . 7 

Программное обеспечение. Начальная фаза работы мо. 
нитора. Ввод директив и анализ результатов. Днрек- 
тивы работы с ламятью. Днрективы запуска и отладки 
программы. Днректнвы ввода-вывода. тар под- 
программы. . 8 

Распределение оперативной памяти при ‘работе Монито. 
ра. Особенностн клавнатуры. Управляющие коды днсп- 


> 


лея ме са: 
«Радно» — о «Радно- 86РК». д. Лукьянов ЖЕ . № 
Блок питания компьютера «Радно-86РК». А. Крылов , [В 
12 


Вниманню радиолюбителей, собнрающих «Радио-86РК» 12 
Наш заочный семинар «ЭВМ —системы— сети». Л. Раст- 


ИгИН. 
ЭВМ — автоматы обработки информации . 6 
Общенне с компьютером си. 8 
Языки высокого уровия о Пе А 
Персональные компьютеры . . ав в аи. О 
Вычислительные системы и комплексы . И 
Вычислительные сети р : 12 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 





Система ДУ раднокомплексом. С. Борисов . 
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45 
63 
55 
39 


49 
55 


34 


30 


24 


38 
61 


Прнмененне микросхем серни К176 р рем к на- 
печатанному}. С. Алексеев . : 

Блок «боя» к электронным часам. С. Новиков . 

Простой таймер. П. Алешин . 

Цифровые енераторы сигналов (ЗР). ь 

Прнменение микросхем серни К155. С. `Алексеев. 


Часы-будильник из набора «Старт 7176». К. Георгнев . 


Прнменение а пабе» КРИОбВИТ. Е. Зель- 
днн. . а 
Прнмененне микросхем ‘серии К561. 


Повышение КПД стабилизаторов напряжения. В. Маш- 
ненков, А. Миронов. . . и! р 

Стабилизатор напряження. С. Федосин д 

Стабилизатор напряжения на компараторе. в. Селезнев 

Универсальшый эквнвалент нагрузки. И. Боровик . г 

Увеличение ср «Аеы УочовЕя питания. В. ЗВ 
кий 

Регулятор мощности © малым уровнем помех. А. Ев- 
сеев . бу 

Миннатюрный сетевой. А. Цынуштанов . : } 

Экономнчный блок пнтання. Г. Кудкнов, Г. Савчук 

Иниднкатор уровня электролнта в А И. Ило- 
вайский. . } 

Стабилизатор наприжения переменного тока, Ю; Журая- 
лев : . 

Источник образцового напряжения. А. Селицкий . 

Симнсторный регулятор мощности. В. Черный . 

Устройство контроля напряження. А. Чурбахов . 

Цифровой В ВЗР. Л. Шичков, А. Алек- 
сеев . 

Стабилизатор напряжения на ОУ. А. Шитяков, м. Моро- 
зов, Ю. Кузнецов . р, 

Импульсный стабилизатор напряжения. `В. ` Смирнов р 

Снгнализатор ре батареи оС Е. Хо- 
даковский, Андрущенко Е 

Ответы на’ вопросы по статье М. Брижинева `«Стабн- 
лизация напряження  приобразователя» («Радио». 
1984, № 10, с. 30)....... А < 


160 м — в <«ВЭФ-202». А. Подолян . | 
Дистанционный указатель орнентацин. Н. Дробница : 


Радноконструктор «Юность 105». Д. ОНИ, Г. АЕ, 
Г. Потапов 

Переделка тонарма «Старт 1209». В. `Шаронов . 

Передача звука по МК каналу. И. Нечаев . 

Светофильтры нз шаров. В. Мваньков . 

Терменвокс. И. Нечаев . : 

Усилитель ЗЧ для радноприемника. в. Козаченко 


Два измернтельных прибора на микросхемах (щуп-ге- 
нератор ЗЧ н измеритель емкостн на оспове калибра- 
тора). И. Нечаев . к в ст + 


с. `Алексеев 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


Логяческий пробннк... 

..© одним светодиодом. С. Карташов . 

..© двумя светоднодзмн. С. Перевозчиков . 
Милливольтметр постоянного тока. Н. Орлов . 
«Кубик» для проверкн ОУ. Ф. Козлов, А. Прилепко. 


Звуковой сигнализатор. Е. Савицкий . 
Инднкатор потребляемой мощностн. И. Нечаев . 
Чтобы ламиа стала «вечной». В. Першиков . и 
Фотоэлектронный кран для умывальника. В. Мальцев 
Сигнализатор наполнения ванны. Д. Приймак . 
Автомат-ограничнтель включения света. С. И 
Бесконтактная АТС. А. Новнков Е 
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Переговорное устройство «Кольцо». В. Плотников 5 
Акустнческий выключатель (итоги минн-конкурса). Б. Ива- 
И: Л. ОА Ге УИ 5-6 
: 7 
8 
Регулятор яркости фонаря. И. Нечаев 7 
Сигнализатор высыхания почвы. Д. Приймак . 8 
Самоделкин из Ишеевки (приемник-радноточка, элскт- 
роиная «мнна», счетчнк светокопий, прибор для обна- 
ружеиия арматуры). Б. Иванов, А. Аникин : 9 
Стабилязатор напряжения с двойной защнтой от кз 
в нагрузке. О. Лукъянчиков : И 9 
Регулятор мощности паяльника. А. Аристов О ИН 
Снгнализатор «Прикройте холодильник». И. Нечаев. .12 
® 
Переключатель световых эффектов. А. Медведев . 3 
Танк с автоматическим управлением. В. Ризин . 5 6: 
Игра «Красвый или зеленый?». В. Першиков . . 6 
Имитатор звука костра. М. Ширшов... Ш. 
Переключатели елочных гирлянд. Переключатель ма гер- 
конах. В. Шилов, А. Караваев. . дв Ы . 
Программируемый переключатель. О. Желюк о РТИ 
Электронный «волчок». А. Васин, Л. Пономарев. . . 12 
э 
Условные графническне обозначения. В. Фролов. 
Электроиные лампы, электронно- ЗЫ м нонные 
приборы, нсточннкн света а” 
Акустнческие приборы . 2 
Антенны 3 
Пьезозлектрические приборы, лини ‘задержки, `измери- 
тельняя техника : 4 
Источники питаняя, Электродвигатели. Линии ‘электри- 
ческой связи : а Ч Е М 9 д 
Знакн общего применення 6 
Устройства свизн. 8 
9 
Элементы цифровой техинки . р 
| 
Элементы аналоговой техники 12 
ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 
«Управление люстрой по двум проводам». ‚ № 
«Кодовый замок на микросхеме» . , С РС 
«Пробник-нндикатор напряжения». А. Селицкий > . з 
«Имитатор звуха подскакивающего шарика» . а 
«Частотомер с цифровой индикацией» . би: 
«Простой нспытатель А Е 9 
«Таймер на мнкросхемс». р 9 
«Автомат-выключатель освещення» ь ., № 


Ответы на вопросы по статьям, опубянковаиным 
в журнале в прошлые годы 


осо А. Зи речер для СДУ.-- Радно, 1985, 
ВОИ 
Вохмянин В. ВА гирлянд с плавным изме. 
пением яркостн,— Радно, 1984, № ИП, с. 50... 1 
Межлумян А. Стабилизатор напряжения к автомобиль: 
ному аккумулятору.— Радно, 1985, № 1, с. 54. 3 
Чеханнхин В. Автомат световых эффектов. — 
1984, № Пс 52 7 
Монсеенко В. Электронный | музыкальный `автомат.— 
Рално, 1984, № 3, с 54.... 7 
Кузнецов В, Модернизация радиоприемника «Юность 
КП НУ! ».— Радно, 1985, № 1 с. 53 и, КА: 


Радио. 


В^ 
Транзнсторные оптроны. А. Юшни. 
Основные параметры 


64 


СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


Оптроны АОТ1О1АС, АОТ!О1БС, АОТ!02А—-АОТ1ОЗЕ, 
30Т102А—ЗОТ102Е, АОТНОА-- АОТ!10Г, ЗОТИОА— 
ЗОТИОГ, АОТ!22А—АОТ1!22Г, 301122А—3ОТ!22Г 2 59 

Олтроны АОТ!23А—АОТ!23Г, —3ЗОТ123А- ЗОТи2ЗГ, 
АОТ126А, АОТ126Б, ЗОТ!26А, 3ОТ!26Б, АОТ!27А 
АОТ!27В, 301Т127А, 301Т127Б. АОТ!28А-—. АОТ1Т28Г, 


К249КИЕ, К249КП2, 249КП!. . . 3 59 
Взаимозамениемые Ось и советские транзисто 
ры. А. Нефедов . . . 1,4---10 


Условные обозначения кольцевых магиитопроводов в 
США и Великобританин т 

Расчет квтушек на Ш-образных `магнитопроводах : 

Микросхемы К142ЕНЗ н К!42ЕН4. Ю. Игнатьев. 


Транзисторы серин КТ973. Н. Овсянников . 

Чнтегральный таймер КР1006ВИ!. Е. Е: А. Каза- 
рец. 

Гибридные тринисторы '‘серий 2106 н `КУ1б. Л. Ло- 
макин 

Цветназ маркировка постоянных резисторов. в. "Гилея 

Миннатюрные лазерные научите АНЯ А. м 


и др. 


о д 5 в > лью 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


Защита переменных резисторов от пыли. В. Аннснмов 3 48 
Лужение выводов П2К. А. Мицура. Защита от «пригора- 

ния» стержня лаяльннка. А. Брумма. Пайка алюмнния 

ни его сплавов. А. Глотов. Предохраненне стержия 

паяльника от обгорания. Особенности монтажа тран- 

зистороа МОП С. Курушни. Заделка ‘шнура паяльнн- 

ка. Л. Ломакин. Активный флюс. В. Корнеев. . . 537 
Ответы на вопросы по статье В. Черняеского «Изготов- 

ленне лицевой панели» («Радно», 1980, № 7. с. 46) 1 63 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ® 


Где отремонтнровать измерительный прнбор?’. . 7 35 
‚ Чем отличаются нитегральные регулируемые стабнлиза- 
торы напряжения К142ЕНТА-—К142ЕН1Г, К142Е142А— 
К142ЕН2Г от аналогнчных сернн КР142?. ... 7 63 
Сводные таблицы парзметров уснлнителей ЗЧ. описанных 
в «Радио» за пернод с 1978 г. по 1986 г...... 96 
в 
О чем нисалось в журнале 
«Раднолюбнтель». А. Княшко ...... 1 З—Ю, 12 


Релакторы: Л. Александрова («Промышлениая зппаратура», 
«Коротко о новом», «Радноприем», «Звуковоспроизведенне»). 
А. Богдан («Мнкропроцессорная техника и ЭВМ», «Магннигная 
запись», «За рубежом»). Н. Григорьева  («Радноспорт», 
«СО-И», «Техника нэших дней»), А. Гриф («НТЛ в радислю- 
бнтели», «Радноэксиедиция — операция «Понск», «Радноспорт». 
«Горизонты науки н техникн»), А. Гусев («Спортивная ап- 
паратура», «СО-И», «(ЦА», «Раднолюбнтельские спутники»), 
Б. Иванов («Радно» — начинающим»), Л. Ломакин («Учебным 
9 ганнзациям ДОССАФ», «Для народного хозяйствё н быта», 
«Электронные музыкальные ниструменты», «Цветомузыка», «Ис: 
точники питания», «Раднолюбнтельская технология». «Спра- 
вочный лнстак»), А. Михайлов («Промышленная аппаратура». 
«Телевнденнс», «Измерения», «Цнфровая техника»), Е. Туру- 
бара («Радноспорт», «В организациях ДОСААФ», «Так служат 
воспитаниикн ДОСААФ», «Импернализм без маски»). В. Фро- 
лов («Звуковоспроизведение», «Магнитная запись»). 
В иллюстрнроваиин и оформленин журнала участвовали: ре- 
дэктор А. Журавлев; художники В. Авдеева, Ю. Андреев, Д. Же- 
ренков, Ю. Забавников, С. Завалов, Б. Каплуненко, В. Клоч- 
ков, Л. Ломакин, Е. Молчанов, В. Фролов; фотокорреспонденты 
А. Аникин, Ю. Астапов, Н. Аряев, Б. Кудрявов, А. Моклецов, 
О. Максимов, Г. Никнтын, Г. Пушкарев, П. Скуратов.- Г. Тель- 
нов, В. Салмре. 


*Остальные митериалы этого раздела включены в соогвезствуюнщие 
тематические разделы содержання. 


РАДИО № 12, 1986 г. Ф 


ЧЕМПИОНАТЕ 


На наших снимках: идет интенсивная 
подготовка к соревнованиям. Член сбор- 
ной Армянской ССР А. Шелега (фото 1}; 
пенмиградцы А. Пошехонов и В. Чернышов 
крепят параболу на 5,6 ГГц к мачте 
(фото 2]. 

Старт дан! Первые связи проводит член 
сборной БССР мастер спорта СССР между- 
народного класса Г. Грищук [фото 3]: за 
работой мастер спорта СССР москвич 
В. Симонов (фото 4]; так выгяядит антен- 
ное хозяйство москвичей [фото 5}. 


Фото А. Аникина 
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1987 —год 70-летия 


ЯНВАРЬ 

ПН _ ВТ СР _ ЧТ ПТ СВ ВС 
1234 

Бет зэюш 

12 3 и Б6епв 

19 2021 22 23 2425 

26 2728 29 30 31 


ФЕВРАЛЬ 

ПН ВТ СР ЧТ ПТ 55 вс 
| 1 

2345678 

эюнР1зиБ 

16 1 18 19 20 21 22 

23 24 25 2627 28 


МАРТ 


ПН ВТ СР ЧТ ПТ Св вс | 

1[ 
2345678 
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16 М 18 19 20212 
23 24 25 26 271 2829 
ЗО 31 | 








АПРЕЛЬ 

ПН ВТ СР ЧТ ПТ СБ ВС 
12345 
6лзэюиШю 
вии 18 
20212223 24 25 26 
27 28 29 30 
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МАЙ 

Ш ВТ СР ЧТ ПТ СБ ВС 
| 123 
456678 э9ю 
нюзивБюви 
18 19 2021 22 2324 
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ИЮНЬ 
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1234567 
зэюирви 
56 И 18 19 2021 
22 23 24 25 26 27 28 
2930 





ИЮЛЬ 
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12345 

678 9ю1 1 
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АВГУСТ 
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3456789 
и 12 3 Бю 
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СЕНТЯБРЬ 
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12 3456 
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ОКТЯБРЬ 

ПН ВТ СР чт пт св ВС 
1234 
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НОЯБРЬ 
ПН ВТ СР ЧТ ПТ ©Б ВС 
1 
2345678 
эюирщзиь 
16 17 18 192021 22 
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ДЕКАБРЬ 
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123456 
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' Великого Октября 
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ВА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ 
ТРАНСПОРТ - 86 


(см. статью на с. 33) 
Пульт локомотивной радмостанцми РВ-1 
Переносная многоканальная радиостанция РВ-6 


Радмотехнический датчик защиты РТД-С от перевода 
стрелок под вагонами 


Стационарная радиостанция РС-1 


Микротелефонная трубка с кнопочным номеронаби- 
рателем радиостанции «Алтай АТ-ЗМ» 


4 
Фото Б. Кудрявова Г 








о ОРОТКО О НОВОМ › ко о новом 


ое КОРОТКО О НОВОМ 


(ре 6 еее > 


«ИРЕНЬ» 
Миниатюрный — радмопри- 
емник «Ирень» прмнимает 


программы радиовещатель- 
ных радиостанций, работаю- 
щих `в дмапазоне ультрако- 
ротких ‘волн [65,8... 73 МГц). 
В прмемнмке имеются гнезда 
для подключения внешнен 
антенны, усилителя ЗЧ илм 
магнитофона. Встроенная 
УКВ антенна выполнена в вы- 
де гибкой ручкм для пере- 
носкм прмемныка. Питается 
«Ирень» от батарем «Корунд» 
напряжением 9 В, продолжни- 
тельность непрерывной ра- 
боты от одном батарем при 
средней громкости — 10... 
12 ч. Максымальная выходная 
мощность — 100 мВт; диапа- 
зон воспромзводимых час- 
тот — 450...3 150 Гц; габари- 
ты приемника — 115х655. 
Ж30 мм; масса — 170 г. 


КОРОТКО О НОВОМ « КОРОТКО 


Индекс 70772 


ЗОМ ‹ КОРОТКО 


- К 9 &_ 


В 5 


«АМФИТОН УП-003-СТЕРЕО» 
и «АМФИТОН УМ-003-СТЕРЕО» 


Предварительный усмлитель «Амфитон УП-003-стерео» м ‘усилитель 
мощности «Амфитон УМ-003-стерео» предназначены для высококачествен- 
ного усмленмя стереофонических м монофонических сигналов от самых раз- 
личных источников. 

В предварительном усмлителе предусмотрены раздельная по каналам регу- 
лировка громкостм с переключаемой глубиной тонкомпенсации, регулировка 
тембра по высш м низшим звуковым частотам, переключение АЧХ регуля- 
торов тембра, к эрекция АЧХ с помощью фильтров верхних, нижних 
н мнфранызкмх чё то.’ имеется возможность оперативного выбора любого 
мсточника звуковом п’ граммы, подключения двух магнитофонов, один мз 
которых работает в ре -име записи, а другой — в режиме воспроизведения. 
В усмлителе есть розеп ‘для подключения к сетм двух радмоустронств с пот- 


’ ребляемом мощностью ‘по 150 Вт. Основные технические характеристики: 


дмапазон воспроизводимых частот — 20...25 000 Гц при допустимом отклоне - 
ным АЧХ для универсального входа — -+0,3 дБ; коэффициент гармоник в диа- 
пазоне 40...16 000 Гц — 0,04 %; переходное затухание между стереоканапамн 
на частоте 1000 Гц — 48 дб; отношение сигнал/взвешенный шум для универ- 
сального входа — 90 дБ; максимальное выходное напряжение — 10 В; рассог- 
пасованме каналов по усилению в диапазоне 250...6 300 Гц — 0,5 дБ; потреб- 
ляемая мощность — 20 Вт; габариты — 460%90%365 мм, масса — 6,5 кг. 

В усилителе мощности имеются независимая регулировка м раздельная 
индикация уровня сигнала в каждом канале, эффективно денствующая смстема 
защиты от короткого замыкания в нагрузке, а танже система защиты акусти- 
ческих смыстем (АС] от постоянного напряженмя прм внезапном выходе усили- 
теля мз строя, предусмотрена возможность подключения второго комплекта 
АС м стереотелефонов, отключения АС м подключения к сети дополнитепь- 
ного устройства с потребляемой мощностью до 200 Вт через размещенную 
на задней стенке усилителя мощностм сетевую розетку. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ: номинальная [максммальная] 
выходная мощность на нагрузке сопротивлением 4 Ом — 2.50 [2.90] Вт; 
диапазон воспромзводимых частот — 20...25 000 Гц; коэффициент гармо- 
ник в днапазоне 40...16 000 Гц — 0,07 %; допускаемое отклонение АЧХ в 
днапазоне воспромзводимых частот — +0.4 дБ; переходное затухание 
между стереоканалами в днапазоне 250...10 000 Гц — 70 дБ; отношение 
смыгнал/взвешенный шум — 100 дБ; номинальное входное напряжение — 
1 В; потребляемая мощность — 120 Вт; габариты — 460% 90Х 365 мм; масса — 
40.5 кг. 
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